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0 Diagnostico de la situacion actual
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Problematica del Transporte
U] de Transportes :
y Comunicaciones Lima Yy Callo

CRECIMIENTO ECONOMICO
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MAYOR

DEMANDA EXPANSION DE
DURABLES DERIVADA DE URBANIZACION INGRESO EN
TRANSPORTE CIUDADES
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ol [vinisterio Problematica del Transporte
R crorscaciones Limay Callo

DEFICIENTE SERVICIO DE TRANSPORTE DE LIMA'Y CALLAO

* Malas costumbres * Multiples responsables
* Falta de autoridad * Regulacion inadecuada

* Senalizacion Deficiente
* Semaforizacion Inadecuada

* Antiguo
* Baja Capacidad
* Informales * Deficiente estado de vias * Mal uso de la * Falta de sanciones
*» Sobreoferta * Deficiente diseno vial infraestructura * Exceso rutas

* Deficiente mobiliario urb.

( VEHICULOS ( INFRAESTRUCTURA ( USUARIOS / ORGANIZACION
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ALTA NIVELES DE
CONTAMINACION

* Enfermedades Respirat.
*Lima: 4,548 ton/dia CO2

/

Problematica del Transporte

CONGESTION
(CAF 2007)(*)

ALTOS INDICES DE
ACCIDENTES

6 muertos/100,000 hab.

REDUCIDA
VELOCIDAD
*16.8 km/h (prom.)

*> 10 km/h (arterias
: principales)

(*) CAF: “Observatorio de Movilidad Urbana para América Latina”

Limay Callo

ALTOS COSTOS DE
(0]:13:7:\e[0])

*USS 717 MM/ano




Problematica del Transporte
Limay Callo

COMPETITIVIDAD

CALIDAD DE VIDA (Costos Logisticos)

AUTORIDAD
UNICA

SEGURIDAD VIAL PLANIFICACION

VISION DE

TRANSPORTE INFRAESTRUCTURA
INTEGRAL




- _ | Ministerio
PERU]de Transportes

y Comunicaciones

Lima con otras ciudades de LatAm

Un bajo indice de motorizacién - Sin embargo existe congestién vehicular

Tasa de Motorizacion General
(x /. 1000 hab.)
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m Total Vehiculos

® Total Privados

m Total Publico

Tasa de Motorizacion de Transporte Publico
(c/.1000 hab.)

30
26,9

25
20

15
12,4

10 8,2

47 45 47

u Total Publico
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Ministerio Peru con otros paises de LatAm

" #PERU s%g{ﬁszﬁ)&rctﬁ)sn o Alto indices de mortalidad por accidentes de transito

Tasa de Mortalidad Estimada por accidentes
de Transito por cada 100,000 hab.

25 -
215 218 Consumo de
20 - O Alcohol
la principal
causa
5 37 137 lugar en LatAm
w7 117 B B mortalidad por
accidentes veh.
10 -
5 -
0 * Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud, el Peru se ubica
N e C e e NN en el segundo lugar en la lista de mortalidad por accidentes
\\}&"(b & Q}}{b@ &Q,ﬂ“(\ S o ,ér&“'b < & vehiculares, registrando 21,5 muertes por 100 mil
© A ? e habitantes. Se ubican primero Venezuela, seguido de
Fuente: Informe sobre la situacion mundial de la seguridad vial. México, paises quelcduentan con un parque automotor
Ginebra, Organizacién Mundial de la Salud, 2009. cuatro veces mayor al de nuestro pais.
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1. DEMANDA DE TRANSPORTE PUBLICO

Situacion al ano 2015;

URBANO DE LIMA - 2015

« Poblacién de alrededor de 9.9 millones de habitantes.
« La demanda en transporte publico de Lima Metropolitana llega a los 14 millones

de pasajeros diarios.

+ EI94% de esos pasajeros se desarrollan en Buses, Microbuses y Combis.

» Solo el 2% de los pasajeros se mueven en el sistema Metro (318mil pasajeros/dia).
« La ciudad consume cerca de 4mil millones de horas anuales en transporte publico.
» Tiempo de viaje promedio en transporte publico 56 min.

Modo Pasajeros/ Dia

sk Reparto Modal

4.3% Metros

2.2%

Total Sistema 14,249,033

Servicio Convencional 13,318,903
Metropolitano (BRT) 611,867
Metro - Linea 1 318,263




-~ | Eo— DEMANDA DE TRANSPORTE PUBLICO
%‘J PERU URBANO DE LIMA — 2035

La cantidad de viajes en Buses, Microbuses y Combis cae a 77%.
La demanda del sistema Metro aumenta a 20% de los pasajeros totales de la ciudad

(4.3 millones de pasajeros/dia *)
La ciudad consume mas de 5mil millones de horas anuales en transporte publico, 33% mas

de lo consumido en el afio 2015.
Tiempo de viaje promedio en transporte publico cae a 50.min, en razon de que las personas

usan mas el sistema de Metro.

Reparto Modal

Metros

‘20%
/\
s BRT

3%

Buses
77%

(*) Se considera integracion tarifaria entre Lineas de Metro.
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2 Ahorros de Tiempo y Costo de Operacion



y— AHORRO DE TIEMPO Y COSTO
834 PERU OPERACION DE LA LINEA 1 (Afio 2015)
s omunicaciones

« Laimplementacion de la Linea 1 en el afio 2015 trae un ahorro de tiempo para la Ciudad
de 200 mil horas al dia.

* Monetariamente el ahorro de tiempo estimado por la presencia de la Linea 1, en el aio
2015, es de 126 millones de dolares.

. Tiempo de Viaje Sin Proyecto (horas al dia), Sin Linea 1 12,325,719
. Tiempo de Viaje Con Proyecto (horas al dia), Con Linea 1 12,125,590
. Ahorro de Tiempo por dia (1) - (2) 200,129
. Valor Social de la Hora Hombre (S/) 6.5

. Ahorro de tiempo por dia (S/) (4)*(3) 1,300,840
. Tipo de Cambio (S/ a USS) 3.3
. Ahorro de tiempo por dia (USS) (5)/(6) 394,194
. Ahorro de tiemp horas al afio (USS) (7)*321 dias/afio 126,536,301

Nota: Los ahorros de tiempo de viaje han sido calculados en base al total de V|ajes
diarios que posee el modelo de transporte publico: 14,249,033 viajes. ) R

coOo N o U1 B W N B




o e LAS 4 ETAPAS CLASICAS DE LA
%ﬁﬁ MODELACION DE TRANSPORTE

VARIABLES:
Uso de suelo, poblacién, viajes,
empleo, plazas escolares y vehiculos.

Se debe buscar la consecuencia en
todas la etapas del modelo

Generacion Atraccion
T TGP de Viajes de Viajes

1a  GENERACION DE VIAJES

2a DISTRIBUCION Origen via o
rigen viaje Destino viaje
3a PART|C|ON MODAL Buses Bicicleta Auto
Metros Caminata
4a ASIGNACION

Buses Metros Auto




en PRIMERA ETAPA:
%‘ﬁ PERU GENERACION Y ATRACCION DE VIAJES

Generacion Atraccion de
de Viajes Viajes

Los modelos utilizados son de tipo Regresion lineal multiple con la siguiente formulacion:

O;= a+(b*VH)+(c*V2)+...+ (n*V,")
D= a+(b*V)+(c*VA)+...+ (n*V)")

donde:

O, Numero de viajes con origen en la zona i

D, Numero de viajes con destino en la zona |

A Variable socioecondmica de la zona i: poblacion, empleo, niumero

vehiculos, plazas escolares.
a,b,c,n Parametros de ajuste
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£ IPERU|de Transportes DISTRIBUCION DE VIAJES

Origen viaje Destino viaje

El modelo utilizado es de tipo gravitacional con la siguiente formulacion:

Vij: ax* Oib * ch * CGijd

donde:

Vij Numero de viajes entre las zonas i y |

Oi Viajes en zona de origen i

Dj Viajes en zona de destino |

CGij Coste generalizado entre cada par de zonas ij (*)
a,b,c.d Parametros de ajuste

(*): tiempo (representado en costo) y costo propio del viaje

El resultado es la Matriz Origen — Destino
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JECYPERU | de Transportes PARTICION O SELECCION MODAL

Buses Bicicleta Auto

Metros Caminata

Modelo de Particion Modal

Para la estimacion del Modelo de Particibn Modal, se pone a prueba algunos meétodos para la
determinacion de la probabilidad de uso de un modo de transporte. Uno de los mas usados es la
funcién de probabilidad (logit), siendo su formulacion:

e"”

Prr =—
el 4 o™
Pi, =1-P¢;

Donde:
Pir, = Probabilidad del modo de transito de la zonaiala j.

Uz, = Utilidad del modo de transito dela zonaiala j;
Up, = Utilidad del modo privado de la zonaialaj;
Pij, =Probabilidad del modo privado de lazonaiala j.

La utilidad es un concepto tomado del analisis de demanda de la teoria de consumo que representa
una ampliacion de los conceptos de la economia general aplicados al estudio de transporte y por lo
general tiene la siguiente funcién de utilidad :*)

(

U=a, tox +tox,+. . +tox,

(*)Los Coeficientes se obtienen a través de

Donde: encuestas de preferencias declaradas.

X,,%,..x, = variables correspondientes a los servicios de servicio del modo;

oy, Oy, &0, = coeficientes obtenidos de la calibracion.



QUBMICA DE

Ministerio CUARTA ETAPA:
- B ASIGNACION DE VIAJES

Metros

En base a los resultados de las etapas anteriormente descritas se busca la consecucién
de las mismas para que finalmente sean utilizadas en la asignacion de viajes por medio
de la Funcién de Costo Generalizados:

Cig =ki+ OFLi+ 8 * ;% (1+oy *(/Cp ®
Donde:
Cip) — costo generalizado en el enlace o la conexidn 1
k,—costo depeaje en el enlace o la conexidn 1
T —costo operativo porkm en el enlace o la conexidn 1
Li—longiud en el enlace o la conexidn 1
® —wvalor del tiermno-

Cj-capacidad en el enlace o la conexidn i,
o _constante,
[ —constante

La constante P normalmente se toma de estudios similares y la constante o depende de la
jerarquia y eltipo de la via representada por el enlace o la conexidn.
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PLAN DE DESARROLLO
FERROVIARIO (2015-2030)
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TR Objetivos y Estrategias

y Comunicaciones

&« PERU| de Transportes
Y o S |

Desarrollo Ferroviario

Objetivos:

v' Propiciar la Infegracion de la
Infraestructura Ferroviaria con otros
modos, con el fin de impulsar el
Transporte Multimodal.

v Ampliar la oferta de la Infraestructura
Ferroviariac con  estdndares vy
soluciones apropiadas, asegurando
su sostenibilidad en el largo plazo.

v Desarrollar la Interconexion
Internacional

v' Promover el desarrollo sostenible de
la Red Ferroviaria en funcion al
crecimiento de volUmenes de carga
y de pasajeros.

Estrategias:

v" Contar con un Plan Nacional Ferroviario
como instrumento de planificacion

v Mejorar la infraestructura ferroviaria
existente (renovacidén e incremento de
capacidad de carga)

v Impulsar el desarrollo de proyectos
ferroviarios que tftengan viabilidad
econdomica y razonabilidad financiera.

v' Priorizar proyectos binacionales para
una intferconexion internacional

v Consolidar la Red Bdsica del Metro de
Lima, asi como en otras ciudades
infermedias

22
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N R CANIAS A JHUACHG PLAN MAESTRO DE DESARROLLO
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N Ministerio — FERROVIARIO
s%a PERU|de Transportes
“ Yy Comunicaciones
- ] -
Desarrollo Ferroviario Lima -
V 4 \
Callao y Cercanias
LEYENDA

Estaciones -

s Linea1

* Linea2 A > i fpuuee

® Llinea 3 oo "

+ Linea4 \ T,

A CHOSICA

SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE
MASIVO DE LIMA Y CALLAO

RIMAC
164,911 Hab,

S| inea
@ Linea 2
ammwLinea 3 T e
@S| inea 4 o
Linga 5 s
PERIFERICO VIAL NORTE —
METROPOLITANO - COSAC | Y NS
@ Fxtension del METROPOLITANO il i 7
, X
&Emmm Tranvia al Callao PN AN N
g CHORRILLOS
Red vial 5 D
@ Periurbana(Nueva Panamericana) \ e W
'
RED NACIONAL \‘& “ ::::.A.::;:lc-gica
Pavimentado PN (--) =
No Pavimentado N
Proyectada TREN DE (
- - - - R CERCANIAS
Ueritz: WITG ¢ OGGRY Oficing de Cstadistice - AATE - INC A CHINCHA
Eaborazion: BT DGEPP Dlicing da Eslacsica Ociurs 2015 BAJA

Elaboracién: MTC / OGPP/ Oficina de Estadistica / Octubre 2015



Red Vial N° 5
PLAN MAESTRO DE DESARROLLO
FERROVIARIO

DE ESTACION TREN DE
CERCANIAS A HUACHO
W

ANCON
= 43,382 Hab.

ESTACION INTERMODAL

NORTE
SANTA s

ROSA

=18,751 .
Hab. ‘

CARABAYLLO
= 301,978 Hab

PUENTE
PIEDRA
= 353,327 Hab.

SAN
ANTONIO

SAN JUAN DE
LURIGANCHO
=1,091,303 Hab.

COMAS
= 524,894 Hab.

Estacion 3
Huertos Canto Grande

Estacion 2
Cantoral.

LURIGANCHO

TELEFERICO
=218,976 Hab.

Estacion 1

SAN MARTIN
DE PORRES
=700,178 Hab.

TUNEL 2

SAN CARLOS

INDEPENDENCIA
= 216,822 Hab.

A

/ carLos

ZAGUIRRE

LOS POSTES

TREN DE
CERCANIAS

A CHOSICA

LOS JARDINES

RIMAC
=164,911 Hab.

FR Y BARTOLOME
€ i LAS CASAS

ISTA ALEGRE

A 4 auica
RIO RIMAC, - —_— ANTALA
. ATE
= 630,085 Hab.

)
‘
wl.mgsou 4 A
ose = LIMA = Tacion £
Bt S i
PoLecToRA
< cotecrora MONUMENTAL

INSURGENT! ) LA
ALBORADA. o

FFlcnro
L CALLAO
\ —
a— = gy,
\ Sia o o
SAN A K5 £ "P:‘A
O < T RS

JuAN
PABLO Il

PUEBLO
LIBRE

Sucre

£ DUARDO
€ HABICH

o
1MONI{OR HUASCAR
LA MOLINA
=171,646 Hab.

LA CULTURA

SAN

Elaboracion: MTC / OGPP/ Oficina de Estadistica / Octubre 2015
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Desarrollo Ferroviario
Lima - Callao y Cercanias

LEYENDA
Estaciones
® Linea1
Linea 2
Linea 3
* Linea 4

SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE
MASIVO DE LIMA Y CALLAO

@ inca 1
@l Linea 3
METROPOLITANO - COSAC |

Linea 5
@l Tren de Cercanias
RED NACIONAL

Pavimentado

No Pavimentado
Proyectada

Punta
Tomacalla ¢

A
W

A HUACHO

Red Vial
N° 5

Punta
Mulatas

Elaboracién: MTC / OGPP/ Oficina de Estadistica / Octubre 2015

TREN DE CERCANIAS

ROSA 2
= 18,751 Hab Pt = , €
—’/’-—- )
'/--’
VENTANILLA

= 424, 284 Hab.

PLAN MAESTRO DE DESARROLLO
FERROVIARIO

" INTERCAMBIO

PERIURBANA
(Nueva
Panamericana)

ANCON

= 43,382 Hab.

T
A

/ LY
--—PUENTE\

PIEDRA
= 353327 Hyg

Cantera Rox
Lo}

Zapallal
2 y
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Desarrollo Ferroviario

Lima - Callao y
Cercanias

LEYENDA
Estaciones
e Linea1
Linea 2
Linea 3
* Linea4d
SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE
MASIVO DE LIMA Y CALLAO
@ inca
@wLinea 3
METROPOLITANO - COSAC |
@ Linea 5

@EED Tren de Cercanias
RED NACIONAL

Pavimentado

No Pavimentado
Proyectada

cina de Es
JICIN:

tica /Octubre 2015

Fuente: MT
Elaboracién

VILLA MARIA
DEL TRIUNFO

TELEFERICO
Estacion Manchay

SALVADOR
= 463,01

Zona Arquedlogica’
Pachacamac ‘

i PLAN MAESTRO DE DESARROLLO
FERROVIARIO

7 o

—

1]

PACHACAMAC
=129,653 Hab.

LURIN
5,132 Hab.

" TREN DE
" CERCANIAS
INCHA BAJ

PUNTA
HERMOSA

7,609 Hab,




AVANCES

Ne> A Plan de Desarrollo Ferroviario
PRI e Lima - Callao v Cercanias

=N1=10V40)

* Lineas 5y 6 de la Red Bésica del Metro de Lima (RBML)
 Extension de Linea 3 de la RBML

+ Alimentadoras de la Linea 1 (incluye sistema de Teleféricos)
* Nueva Panamericana (Periurbana de Lima

PROYECTOS

* Tren cercanias Lurin — Chincha (posible extension a Ica)
* Tren de cercanias Lima — Huacho (Tren de la Costa)
 Tren de cercanias Lima - Chosica

» Extension Linea 1 (Villa EI Salvador — Lurin)
* Tranvia Callao

ESTUDIOS

* Linea 3 de la RBML

* Linea 4 de la RBML

* Tanel Trasandino

* Anillo Vial Periférico

* Extensidon Metropolitano (Estacion Naranjal — Chimpo Occllo)

EJECUCION

* Linea 2 de la RBML 10
« Ramal Linea 4 de la RBML
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0 Otros Proyectos Ferroviarios en Peru
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Actualmente se cuenta con:
8 Redes Ferroviarias haciendo un total de
1,929 Km de extension.

Infraestructura Ferroviaria en evaluacion

PROYECTO TRAMOS LONIS“IIITUD

NACIONAL 578
Tren de Cercanias Lima — Huacho/Lima - Ica 450
Tren Macho Huancayo - Huancavelica 128

1540

BINACIONAL

SR [ETRUEIE llo-Desaguadero — Hito 4 — La Paz -

Bioceanico C.e.ntral Peru- Santa Cruz — Pto. Suarez - Santos 4l
Bolivia
Corredor Bioceanico Perd - Lucas — Vilhena — Porto Velho — Rio
. 1,200
Brasil Branco — Pucallpa — Bayovar
URBANO 67
Av. Universitaria — Av. TUpac Amaru
Linea 3 del Metro de Lima — Av. Pizarro — Av. Tacha — Av. 34

Arequipa — Av. Benavides.

L ddd Maredalmg | o FImC e L e — -
Sanchez Carrién — Javier Prado

Principales Proyectos

En evaluacion

ECUADOR

w—— ROV EXISTENTE
PROYECTOS FERROVIARIOS

wm [oronia Tarecominenta Bragl-Perl FETAB ( Loy N° 24207)

e Tren ce Goscanias

m— (on0dn Fomovano Bowmanice Certral (CFAC)

TOTAL 2,187 |8

w— Fecrocarmi Huancayo - Huancavelica

¢ Tren de |a Costa

COLOMBIA
a
.
& Quros
v
.
Cerlarars
t BRASIL
PUCALLPA
HUANUCS
®
CERRO DE
& PASCO
HUARCAYO
o ERTO
HUANGAVELKCA Wy
UCHD
1 A% ® o oamen CUSCO
ca iddurize @
-
5en )3
& PUNG ™
=oach
) AREQUIPA .
) Jieden
Puer Moy . y Mo
MWOCLEGL,
zacka . L 3BOLIVIA
‘b
CHILE




Ministerlo Ferrocarril

de Transportes .
y Comunicaciones Tunel Trasandino

TARMA Objetivo del Proyecto

LAOROYA

v' Facilitar el transporte de carga y

\* TapacAmary  SantaRosade Sacco pasajerOS entre lea’ Huancayo
A y Cerro de Pasco.
v' Mejorar la competitividad entre
HUAROCHIRI

los modos de transporte
ferroviario y carretero.

Chicla @
g Carahuacra

el i i (AP v Provision de moderna

infraestructura  ferroviaria vy
servicios complementarios que
mejoran su eficiencia,

San|Mateo

Laguna Hudllacocha Bajo

JAUJA ] .
Elaboracién: Oficina de Estadistica - OGBP/ MTC Contrlbuyendo al desarrO”O SOCIaI
Fecha: Neviembre de 2014 y econémico de |a Zona.
Componentes:
= Construccion de un tunel de 25 km de longitud v' Reduccién del tiempo de viaje
= Eliminacion de zig zags mediante tineles de menor entre Lima y Huancayo de 12 a 6
tamano (distancia) horas.

= |nversion estimada: US$ 2,000 MM



f‘“‘%@:%’?ﬁ PERU Ferrocarrl I
- y Comunicaciones Huancavelica - Cusco

¢ * L,

" “lZ6uchaca 0‘16} i ! r; 74 L 4
A L X
meralf!a S < Lk\\r
HUANCAVELICA ® WP \ cusco /\\M v
HUANCAVELICA UANTA gt ’ 7

AYACUCHO %2

v

i
) :
f 1 Ancahuasi ANTTA o
4 (0) A
,_ cusco San Jeronimo
co8
o URCOS™+ m
A Quiquijana“‘.
i :_\ Cuslpata"",
1
! .
o X
ICA 1

E o Oficina dg tadi a - OGPP/
ﬁmpzoﬁy m

b § AREQUIPA

Inversion estimada: US$ 1,800
MM.

Longitud aproximada: 600 Km.

Declarado de necesidad publica e
interés nacional (Ley N° 29373).

Permitira la integracion del
Ferrocarril del Sur y el Ferrocarril
del Centro y el desarrollo a lo
largo de la zona de influencia
economicamente deprimida.

MTC realizara el estudio de pre
inversion a nivel de perfil.



COLOMBIA

ECUADOR
7 iZCONDE
0 RIO
RANCO
TUMBES® 1QuITOS ®
A“: HIA IEVA &
CHULUGANAS =

wRA ME". MUVOBAM YURIMAGUAB

Chiple. . w@“.-. Carolina
CHACHAPOYAS (]
CHICLAY! BRASIL
CAJAMARCA ® BT | .
oy ) GONTAMANA .
{»-BOQUEIRAODA oERAND ST
< [P PETROPERD
\ , - PUCALLPA &2
HiarAz® ST
V) O 4
HUANUCO %

CERRB,DE PASCO® 7~

LIMA‘® HUANCAYO®

O,
HUANCAVELICA® PUERTO MALDONADO

laboracién: Oficina de Estadistica - OGPP/MTC
uente:DGCF
echa: Noviembre de 2014

AYACUCHO ©ABA"‘_FAV AII'I‘A j
ANDAHUAYLASC CUSCO ;
A® e ¥
Challz@ i-j/r(
TP SAN JUAN y BOLIVIA
DE MARCONA ™=
PUNO®
FERROVIAS PROYECTADAS RuIPRE
Ferrrovias Proyectadas MOQBEGUA @ . - ,, \\
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v Inversion estimada: US$ 6,000
MM.

v Longitud aproximada: 1.200 Km.

v Permitird la integracion
Bioceanica entre Peru y Brasil,
con el fin de ampliar la
infraestructura de transporte en
Ameérica del Sur y facilitar la
conexion entre mercados
sudamericano y asiatico

v' El 12 de noviembre del presente
ano, en la Ciudad de Pekin, se
suscribié el “Memorando de
Entendimiento sobre la Creacion
del Grupo de Trabajo Trilateral
para una Conexion Ferroviaria
Bioceanica Brasil-Peru".
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Longitud total: 2 230 km: 1 889 km en Bolivia/ 341 km en Peru

Los estudios de este proyecto
es realizado por el Ministerio de
Obras Publicas, Servicios vy
Vivienda, de Bolivia, con
financiamiento del BID.
Actualmente, cuenta con
resultados de los estudios de
mercado, de ingenieria,
ambientales y un estudio
estratégico del corredor.

Estudios técnicos, requieren ser
evaluados por el Perd puesto
que involucran posibles
inversiones en infraestructura
de transportes en nuestro
territorio.
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