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Desarrollo de los criterios de aceptacion

Meta 1 Objetivo 1.1

Reducir a limites aceptables el  Garantizar el correcto
riesgo de que los usuarios de la funcionamiento del SCTEH
estacion sufran dafos del edificio

de_rivados Qe un incendio de Obijetivo 1.2

origen accidental, como
consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto y
condiciones de uso.

Verificar unas adecuadas
condiciones ambientales en los
recorridos de evacuacion para
facilitar la evacuacion de los
ocupantes
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Desarrollo de los criterios de aceptacion

Objetivo 1.1.1 Criterio A

Verificar que la capa de humos se Altura libre de humos > 3 m por

estabiliza a lo largo del tiempo. encima de los recorridos de
evacuacion en los andenes.
Objetivo 1.1.2 Criterio B

Evitar la aparicion de “flashover” en La temperatura media de los gases

el area donde se ha originado el de la capa de humos es inferior a

incendio. 550°C.

Objetivo 1.1.3 Criterio C

Verificar que los cerramientos de La diferencia de las temperaturas

vidrio laminado del vestibulo alcanzadas en un mismo vidrio

soportan el choque térmico laminado en los cerramientos de las

producido por el incendio. fachadas es menor de 100°C. E
A
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Desarrollo de los criterios de aceptacion

Objetivo 1.2.1 Objetivo 1.2.1
Mantener el recorrido de evacuacidn con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas de temperatura. temperatura inferior a 50°C a 2 m de altura
Objetivo 1.2.2 Objetivo 1.2.2
Mantener el recorrido de evacuacién con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas de concentracion de oxigeno. concentracién de O2 superior al 18% a 2 m de altura
Objetivo 1.2.3 Objetivo 1.2.3
Mantener el recorrido de evacuacién con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas de concentracion de CO. concentracién de CO inferior a 400 ppm a 2 m de altura
Objetivo 1.2.4 Objetivo1.2.4
Mantener el recorrido de evacuacion con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas de concentracion de CO2. concentracion de CO2 inferior a 0,03 mol/mol a 2 m de
altura
Objetivo 1.2.5 Objetivo 1.2.5
Mantener el recorrido de evacuacion con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas radiacion térmica. radiacion térmica inferior a 5 kW/m2 a 2 m de altura
Objetivo 1.2.6 Objetivo 1.2.6
Mantener el recorrido de evacuacidn con unas Durante el tiempo de evacuacion, garantizar una
condiciones adecuadas de visibilidad. visibilidad superior a 10 m de distanciaa 2 mde altura |
-
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

eCaracteristicas de la edificacion
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

eCaracteristicas de la edificacion

Propiedades consideradas del material:
e Calor especifico

Soleras Hormigon e Densidad
e Conductividad térmica

Cerramientos  Vidrio * Emisividad
Estrug:turas y Hormigon

forjados

Estructuras
- AcCero
metalicas

e
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

°Instalaciones automaticas de proteccion contra incendios

Rociadores - -

Deteccion Aspiracion Cable sensor temperatura
Alarma - -

* Para |la deteccion por aspiracion se considera un tiempo de transporte
hasta la camara laser de 120 segundos.

* El cable sensor de temperatura se activa cuando se alcanza un
temperatura de 562C o registra un incremento de 102C en menos de 1
minuto

| - - .
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

°Instalaciones de proteccion contra incendios

Modelado del sistema de deteccidn por aspiracion (0,35%/m)

13 7° Congreso Internacional de Ingenieria de Seguridad contra Incendios @ p
7th International Conference on Fire Safety Engineering APICI A 4 AFITI FUNDACIONMAPFRE
ALAMYS



Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

°Instalaciones de proteccion contra incendios

Modelado del sistema de deteccion por cable sensor de temperatura
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

e Caracteristicas Ocupantes

* En el momento del incendio hay 410 personas en el treny 132 en
el andén (p=542).

* Consideraciones de los ocupantes en funciéon de edad y sexo:
* Ancho del cuerpo

* Velocidad de desplazamiento

* Tiempo de reaccion (tg)

TR
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

e Caracteristicas Ocupantes
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Escalera de evacuacion Escalera de evacuacion

Salidas de evacuacion consideradas:
* Escalera de acceso directo a la plataforma previa al vestibulo
* Dos escaleras cerradas de acceso directo al exterior en el andén

=
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

* Incendio de diseno

Tasa de generacion de calor - Incendio estacion Ave Logrofio Curva HRR
3% estacionaria
20 HRR, =30 MW
2 P t=3.280 segundos

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tiempo (s)

Incendio de disefo
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

* Incendio de diseno

* Por criterios de riesgo y peligrosidad, se decide emplazar el incendio en
tres ubicaciones diferentes, lo cual dara origen a 3 escenarios de incendio
diferentes.
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Desarrollo de los escenarios de incendio tipo

HER Tasa de generacion de calor 0 kW

IRR: 29.0 MW
ime: 0.0
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Desarrollo de los disefos de prueba

*Sistema de Control de Temperatura y Evacuacion de Humos (SCTEH)

* El SCTEH se encuentra repartido en dos zonas diferenciadas:
a) La plataforma de acceso a los andenes
b) Losandenes

* En |la cubierta de la plataforma se instalan 14 aireadores de lamas,
con dimensiones interiores de 2.400 x 2.920 mm y cuya superficie
aerodinamica asciende a 4,20 m2.

* En los andenes los aireadores tienen forma triangular, con una
superficie geométrica de 3,3 m2, y presentan una superficie
efectiva de evacuacion de humos de 2,31 m2.
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Desarrollo de los disefos de prueba

*Sistema de Control de Temperatura y Evacuacion de Humos (SCTEH)

Distribucion de los
aireadores sobre la
cubierta de la
plataforma de acceso a
los andenes
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Desarrollo de los disehos de prueba

*Sistema de Control de Temperatura y Evacuacion de Humos (SCTEH)

S TR v |

Distribucion de los
aireadores sobre la
cubierta de la
plataforma de acceso a
los andenes

23 7° Congreso Internacional de Ingenieria de Seguridad contra Incendios @ p
7! International Conference on Fire Safety Engineering APICI A /a A' lTl FUNDACIONMAPFRE
il ey : ALAMYS



Desarrollo de los disehos de prueba

*Sistema de Control de Temperatura y Evacuacion de Humos (SCTEH)
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Desarrollo de los disefos de prueba

*Modelos de Simulacion Informatica

MSI 1 El: Escenario de incendio
DP: Diseio de Prueba

MSI 2 MSI: Modelo Simulacion Incendio

MSI 3

e Calculos realizados sobre cada modelo de simulacién informatica:
 Calculo 1: Determinacion del tiempo de propio de evacuacion
* Calculo 2: Determinacion del instante de deteccion
e Calculo 3: Verificacion criterios de aceptacion

Al ™
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Desarrollo de los disehos de prueba

*Modelos de Simulacion Informatica

Malla 3

846 x 108 x 45 celdas
4.199.040 celdas Malla 2

300x 108 x 80 celdas

\ 2.916.000 celdas

:73‘“&:‘&& \ _ Malla 1
TS & T |375x108x30celdas
* 8 millones de celdas SN ™~ 1.215.000celdas
divididas en 16 mallas e

* Se requiere un
sistema computacional
complejo.
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Evaluacion de los disefios de prueba

*Calculo 1y 2: Determinacion del tiempo de evacuacion

* Tanto el “SFPE Handbook of Fire Protection Engineering” como la
- Nota Técnica de Prevencion NTP 436 recogen la siguiente
expresion para el calculo del tiempo de evacuacion:

e =tp+ta+lp+tye

Relacion entre el numero de

Lo N
¢ personas evacuadas y el tiempo
de evacuacion.
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Evaluacion de los diseiios de prueba

Exited: 0/760
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Evaluacion de los diseiios de prueba

Ocuypacién - Evac_02

ool to+toe 596 segundos
t, 60 segundos

06:002

Ocupacion
g

o 8

0 100 200 300 400 900
Tiempo (3)

600
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Evaluacion de los diseiios de prueba

Obscurecimiento en detectores zona acceso a andenes - Incendio 1
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Tiempo (s)
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Evaluacion de los disefios de prueba

32

 Calculo 1y 2: Determinacion del instante de evacuacion y de deteccidon

li= 876 segundos

tApertura

280 segundos

Simulacion 1500 segundos

7000

6000

tApertu ra

=t,+60

Tasa de generacion de calor - Incendio 1

el

e
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Evaluacion de los diseiios de prueba
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Evaluacion de los disefios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Estabilidad humos

Altura de la capa de humos - Zona acceso a andenes - Incendio 1

30

25

. N

10

Altura (m)

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 15

Tiempo (s)

Time: 1500.0
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Temp. Gases Calientes

Temperaturas en interio de estacion - Incendio 1
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Time: 1500.0
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacidon: Temperatura Vidrio

Temperatura en cristales - Incendio 1

26
25 —24m de altura A
—20m de altura /
24 —16m de altura
- = 12m de altura //
g 23
=
g2
é //I’/’//
21
20
19
18 T T T T T T T T T
0 160 300 450 600 750 a00 1050 1200 1350 1500

Tiempo (s)

e
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Time: 1500.0

Time: 1500.0
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Time: 1500.0 e i

- -TSllce
x

0.21
{021
0.21
v 0.21
0.21
0.21
0.21
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Time: 1500.0

Time: 1500.0
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Time: 15000 -

b
-
.
]
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A i
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Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Slice

inten
[ T T
2.26
———
: 2.20

i

213
‘ 2.07
. ' —'u\ 2.00

. 1-33

e —
1.87

1.80

Time: 1500.0

a1 7° Congreso Internacional de Ingenieria de Seguridad contra Incendios @ p
7th International Conference on Fire Safety Engineering APICIA ) AFITI FUNDACIONMAPFRE
! . ALAMYS



Evaluacion de los diseiios de prueba

*Calculo 3: Verificacion de los criterios de aceptacion: Parametros ambientales

Time: 1500.0
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Evaluacion de los diseiios de prueba

* El disefio de prueba analizado se acepta en su integridad, pudiéndose realizar el
diseifo de los SCTEH en la nueva estacion del AVE de Loroiio, de acuerdo con los
criterios y parametros establecidos en el presente documento.
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