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* Localizacion : Madrid (Espafa)
e Atraviesa una de las areas mas exclusivas de Madrid

» Conecta Estaciones de Atocha y Chamartin sin paradas intermedias
* Permite interconexidon de todas las lineas de Alta Velocidad en Madrid

» Conecta Alta Velocidad NORTE , SUR y ESTE




@) zitran TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD

e Tuneladora EPB “Gran via”
e Didmetro excavacion : 11.5m

e Diametro interior : 10.4 m

« Excavacion Media : 25 m/dia

e Profundidad Media: 45 m
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zitron TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD

 Ancho Internacional UIC
* Longitud Tunel Alta Velocidad : 7300 m
e Longitud Tunel By-Pass : 850 m

Tunel Alta
Velocidad

~ —Tunel by-pass




@) zitran TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD

e Ancho Internacional UIC

* Longitud Tunel Alta Velocidad : 7300 m

e Longitud Tunel By-Pass : 850 m

« Distintas secciones transversales §-
- Secci6n Tunel Tipo : 63.4m2




@) zitran TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD

#2l Chamartin ks

 Ancho Internacional UIC
e Longitud Tunel Alta Velocidad : 7300 m
e Longitud Tunel By-Pass : 850 m

. : o
» Distintas secciones transversales

- Seccion Tunel Tipo : 63.4 m?

Longitud : 30 m

- Secciéon Tunel Mina ;: 101.5 m?




@) zitran TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD
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« Ancho Internacional UIC V. _amme

» Longitud Tanel Alta Velocidad : 7300 m / e
[ \

e Longitud Tunel By-Pass : 850 m

e Distintas secciones transversales

- Seccion Tunel Tipo : 63.4 m?

- Seccién Tunel Mina : 101.5 m? e
Longitud : 820 m

- Seccion Tunel Bypass : 25 m2
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 Perfil Longitudinal Tunel

» SEIS Salidas de emergencia (Tres exterior , Tres Parking)

* Distancia entre salidas aprox. 1000 m
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Pozo Ventilacion

Pozo Pozo Ventilacion
Ventilacion MARIA MOLINA PA$E9 HABANA
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* TRES Pozos de ventilacion
e Distancia entre P.V ATOCHA y P.V MARIA MOLINA : 3500 m

e Distancia entre P.V MARIA MOLINAy P.V. PASEO HABANA : 1770 m




TUNEL URBANO ALTA VELOCIDAD
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Hueco colocacion
ventiladores

e Longitud pozo: 35m

/ Pozo Ventilapién e Seccion pozo: 50 m
desde abajo
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@) zitran SISTEMA de VENTILACION

e Ventilacion Longitudinal +
Extraccion Masiva

Pozo Paseo
Habana

« 2 Ventiladores en cada pozo
« Ventiladores VERTICALES

« REVERSIBLES 100%

« Modo CONFORT

N

Pozo Paseo
Maria Molina

- Renovaciones Aire Necesarias

- Condiciones Salubridad y T2



@) zitran SISTEMA de VENTILACION

e Ventilacion Longitudinal +
Extraccion Masiva

Pozo Paseo
Habana

« 2 Ventiladores en cada pozo
Ventiladores VERTICALES
REVERSIBLES 100%

Modo CONFORT

Modo EMERGENCIA
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(” Pozo Paseo
Maria Molina

- Confinamiento Humo

- Estratificacion mayor tiempo

- Evitar “Backlayering”

Buayant releass




SISTEMA de VENTILACION

e Ventilacion Longitudinal +
Extraccion Masiva

» 2 Ventiladores en cada pozo

* Ventiladores VERTICALES

Pozo Atoch

« REVERSIBLES 100%
e Modo CONFORT

t‘ -

Tunel Bypass

e Modo EMERGENCIA

 Simulaciones CFD

- Perdidas carga Circuito

- Analizar Velocidad Critica




@) zitron Pozo Ventilacién — DISENO ORIGINAL

Salida

Exterior

CONFIGURACION POZO
ORIGINAL

Silenciador

RACCION

= s PERDIDAS de CARGA?

2 Ventiladores

¢, SE PUEDE MEJORAR
Pozo el CIRCUITO?

ferior

aleria de
onexion atunel _
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Pozo Ventilacion - DISENO ORIGINAL

Caudal : 135 m*/s
Paspiracién: -535 Pa
Ptimpuision. +1750 Pa
P total - 2285 Pa

Ventilador 2

Caudal : 135 mi/s
-1 : Prespiracion: -500 Pa
2291 Primpuisisn. +1757 Pa
P total - 2257 Pa

125/119 Pa

100/93 Pa

Q total
2 X 135 m3/s

P total media
2271 Pa

20

Potencia eje

2 X 438 Kw

Potencia motor

2 X 450 Kw

Vg

MEJORAS?




@) zitran Pozo Ventilacion - CAMBIO 1

Incremento
Altura |
Silenciadores |

Q total
2 X 135 m3/s

l F RESULTADOS P total media
ectrices | L 1749 Pa
Z0 Ventilador 1 266/260 Pa (522 Pa menos)
perior | Caudal : 135 m¥/s @

Ptazpiracisn. -530 Pa
1303 P +1302Pa
P totar - 1832 Pa : :
- -211.3 Potencia eje
l 5529 2 X 337 Kw
Ventilador 2 .
- -894.6 . —d e e Potencia motor
audal : mi/s
L 1236.2 Pt aspiracién” -362 Pa 2 X 355 Kw
Ptimpuizisn. +1304 Pa 1221123 Pa

Directriced| - .15778 e+ 1666 Pa 41139 P
a
Pozo

rerior| | J [ — MEJORAS?




@) zitran Pozo Ventilacion - CAMBIO 2

Q total
2 X 135 m3/s

Directrices Pozo
Superior

. P total media

1507 Pa
(764 Pa menos)
ambio T3803  udal: 136 mYs @
2 8 4 P aspiracion” -530 Pa
] . - 65 Primpuisisn: +1042 Pa —
Silenciadores P total : 1572 Pa —
- 3172 Potencia eje
2 X 291 Kw
-641.0
Ventilador 2 -
-964.8 Potencia motor
Caudal : 135 m?/s
Directrices 12888 e 1060 ER- 2 X 315 Kw
an Pozo oo h P iotal : 1441 Pa T 4 cEEA P @
. * I |
nferior —
- -1936.2 k }
%60 . 364191Pa MEJORAS?




Directrice

Pozo Ventilacion - CAMBIO 3

-151.1

- -452.6

-754.1

-1055.6

-1357.1

-1658.6

-1960.1

-2261.6

Ventilador 1

Caudal : 135 m®/s

Plaspiracion. -H29 Pa

Primpuision. +832 Pa
P total : 1361 Pa

Ventilador 2

177/213 Pa

Caudal : 135 m3/s

P aspiracion. -362 Pa

Ptimpuision. +860 Pa
P total : 1222 Pa

141133 Pa 2 X 315 KW
/105.-'108Pa

:a;

-—-___(‘—_,_

\

8 Pa

Q total
2 x 135 m3/s

P total media

1292 Pa
(979 Pa menos)

24

Potencia eje

2 X 250 Kw

Potencia motor

54:'55 Pa j

- Mayor margen potencia

- Mejor Estructuralmente




@) zitron COMPARATIVA Trayectorias de Velocidad

P total media P total media P total media

1749 Pa 1507 Pa 1292 Pa
(522 Pa menos) (764 Pa menos) 979 B IIII 0S)




Ventiladg

ilenciador R

2 X 450 KW

Galeria
conexion a
tinel




ilenciador F
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A \ Galeria
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2 X 450 KW




@) zitran SIMULACION CFED — TUNEL COMPLETO

Tren

Pozos de Ventilacion

Peor escenario incendio

Analizar Velocidades Tramos

Velocidad Critica
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SIMULACION CED — TUNEL COMPLETO

PEOR ESCENARIO de INCENDIO

e Tren proximo P.V. Maria Molina

e Posible Tiro Natural

TIRO
NATURAL

2 X 135 m3/s

2 x 135 m3/s

P.V
Paseo
Habana

2 X 135 m3/s

Y,

e Extraccion desde tunel P.V Atoc

* Impulsion a tunel P.V Maria Moli

e Impulsion a tunel P.V Paseo Hab

ana




@) zitran SIMULACION CFD — TUNEL COMPLETO

TIRO
NATURAL

2 X 135 m3/s

i)

< PV
Atocha

‘ 39 m3/s




@) zitran SIMULACION CFED — TUNEL COMPLETO

N/

‘

P.V
- = Maria 39 m3/S

Molina

Tren
TIRO ‘
\

NATURAL
2 X 135 m3/s




@) zitran SIMULACION CFED — TUNEL COMPLETO

N/

3/s

‘

) P.V
LU Maria 39 m 3/ S
Molina
Tren

TIRO \‘

NATURAL
2 x 135 m3/s '
231 m3/s




@) zitran SIMULACION CFD — TUNEL COMPLETO

DISTRIBUCION CAUDALES 2 X 135 m¥s
DESPUES SIMULACION

O

paseo 309 m3/s

Habana

DISENO VENTILACION 2 x 135 m3/s

Molina

TIRO
NATURAL

2 X 135 m3/s
@231 m3/s (3.6 m/s)

VELOCIDAD AGUAS ARRIBA > VELOCIDAD CRITICA
Pozo Atocha TEORICA

3.6 m/s >2.8m/s

&

e\



@) zitron CONCLUSIONES

 Simulaciones CFD para mejora aerodinamica,
acusticay estructural de Pozos de Ventilacion.

- AHORRO DE ENERGIA
2 X 450 KW >>> 2 x 315 KW

-CUMPLIMIENTO NIVEL RUIDO 50 dB

« Simulaciones CFD para garantizar en el
TUNEL COMPLETO la velocidad critica en peor
escenario de incendio.




@) zitron

i GRACIAS
por su
ATENCION !

Vi
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