VOSSLOH ESPANA

Tren Tram: MODO TRANSPORTE S.XXI

Citylink
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Vossloh AG

Focalizacion en Tecnologia Ferroviaria VOSSInh

% El Grupo Vossloh opera en todo el mundo en los mercados Datos (2012):

rel,acmnados C(?n tecnologia ferroviaria, con representacion en Ventas: €1,243 m
mas de 100 paises.

Cartera de pedidos: €1,548 m
Empleados: 5,022

Rail Infrastructure Division Transportation Division

vussioh vussioh vussioh vussioh vussioh vossioh

Fastening Systems COGIFER Rail Services Rail Vehicles Locomotives KIEPE
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Historia voussioh

Rail Vehicles

[ % Més de un siglo de experiencia ofreciendo soluciones para el sector ferroviario. ]

> 1897 — Talleres Devis P 1947 — Material and > 1989 — Gec Alsthom S.A. P 2005 — Vossloh Espafia S.A.
: : Constructions S.A. MACOSA :

[
: : : : : _ > 2013 -1°
P 1960-Comienza » 1997 —nueva pedidos de
la cooperacion fabrica : : : locomotora
con EMD para : : : Duales
locomotoras DE. ’ > 2001 -1° » 2010 EUROLIGHT
> 1993 - 1° locomotora de : y Tramlink
pedido de pasajeros para :
Metro de el mercado de > 2006 ~EURO4000
Valencia EEUU. y 1°. Tren-Tram
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Localizacion

% Convergiendo las capacidades de ingenieriay produccién en la misma sede .

Creando un dialogo mas rapido y efectivo, tanto interno como con los clientes.

voussioh

Rail Vehicles

Vossloh Espafia, S.A.
Pol. Ind. del Mediterraneo
Mitxera, n°.6

46550 Albuixech (Valencia)
Spain

Phone: (+34-96) 141 50 00

M ﬂ|
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http://www.vossloh-rail-vehicles.com/

Instalaciones centrales vossioh

Rail Vehicles

% Fabrica flexible y completamente integrada.

% Personal polivalente

Ventas: € 250 m (2013)
Cartera de pedidos (dic.2013): €400m

Personal polivalente (sep.2013): 800
empleados

Oficina Técnica con mas de 150
ingenieros.

Instalaciones modernas con 200 000 m?
distribuidos en distintas plantas
productivas.
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Calidad

/““Ccalidad Hat Trick

Calidad a través de tres areas principales

® Calidad de Ingenieria

® Calidad de produccion

\' Calidad de proveedores

» Certificados: IRIS2.0, ISO9001, 1SO14001, EN 15095 (soldadura), DIN 6701 (bolding)

LRQA

Business Assurance

CERTIFICATE

awarded to

VOSSLOH ESPAAIA, S.A. (Saciedad Unipersonal)
Poligono Industrial del Mediterrdneo - Mitxera, 6
46550 Albuixech (Valencia)

Spain

LRQA Cenire Lioyd's Register Quality Assurance Limited

confirms, as an IRIS approved certification body, that the Management System of the
ahove organization has been assessed and found to be in accordance with the

International Railway Industry Standard (IRIS)
Revision 02, May 2009

for the scopes of certification 1 (Carbody), 2 (Carbody fitfings). 3 (Guidancs), 12 (Cabling
and cabinets), 18 (Relling stock)

Design, ing, i and mail of raitway vehicles, locomofives,
passenger coaches, bogies, electric boards and railway companents.

Cedtificate valid from: 11/08/2013 Certificate valid until. 10/08/2016 *

This certificate was modified on: 09/07/2013 " 4

Certificate-Register-No.: SGI3548306/IRIS C‘ertf f" ca t,‘on

* Providing that th dits il bafora the anni o this validity date,

This decument has been producad by the Audil-Teol W, 4.0.210
ficensed 1o LROA LLOYD REGISTER QUALITY ASSURANCE, on
Q072013

22013 UNIFE, All doits esarved.

h

LRQA

Business Assurance

CERTIFICADO DE APROBACION

Certificamos que el Sisterna de Gestidn de Calidad de:

VOSSLOH ESPANA, S.A. (Sociedad Unipersonal)
Poligono Industrial del Mediterraneo - Mitxera, 6
46550 Albuixech, Valencia
Espafia

ha sido aprobado por Lloyd's Register Quality Assurance
de acuerdo con la siguiente Norma de Sistema de Gestion de Calidad:

150 9001:2008
El Sisterna de Gestion de Calidad es aplicable a:

Disefio, fabricacién, rehabilitacion y mantenimiento de vehiculos
ferroviarios, locomotoras, trenes de pasajeros, bogies, cuadros
eléctricos y componentes de ferrocarril.
Este certificado es valido stlo cuando va ac lo del anexo al certifice do con €l mismo
nlmers, en el que se detallan las delegacicnes a las que se aplica esta aprobacian,
Aprobacion Aprobacian Original 14 de Moviembre 1995
Certificado No: $GI 3948306

Certificado en Vigor: 01 de Diciembre 2013

Caducidad del Certificado: 30 de Woviembre 2016

Emitido por: LRE, S.A.
En nombre de Lioyd’s Register Quality Assurance Limited

Este docurnents esti sujeto 3 les témines y condiciones que sparecen al dorso
71 Ferchurch Street, Lorcdan BC3MA 485 Uritad Kingderm. Regstiation rmber 1879370
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Areas de negocio: productos y servicios

LOCOMOTORAS VEHICULOS FERROVIARIOS DE SERVICIOS DE POSTVENTA
P> Locomotoras diesel-eléctricas PASAJEROS > Nuestros vehiculos
» Locomotoras Duales > Tranvias » Vehiculos de ferrocarril de
» Locomotoras eléctricas » Tren-Trams otras empresas.
» Locomotoras de maniobras > Metros
» Trenes regionales y de
cercanias
BOGIES

» Bogies BoBo y CoCo bogies para locomotoras

» Bogies para todo tipo de trenes de pasajeros.

voussioh



Vehiculos para transporte urbano y suburbano
Familia de productos

TREN - TRAM TRANVIA 7

=Tabelink dtylink  (Tramiink
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Valencia — centro innovador en Espana

(

lramlink
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LRV 100% piso bajo con excelencia en comfort

(

lramlink
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Citylink

Modo transporte del s XXI
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Citylink

Concepto Tren Tram

29n1

SALIDA

Cercanias

Estacion
Central TREN TRAM

Estacion intermodal

Ciudad

LLEGADA
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Citylink

Pilares de la Sostenibilidad

Social

» Integraciéon Social
» Incremento demanda mobilidad
» Seqguridad y Salud

Accesible

Sostenible

» Crecimiento econémico
» Eficiencia energética
Viable » Reduccion de:

* Costes transportes

* Costes operacion

» Reduccion de:
* Ruido
* Contaminacion
* Calentamiento global

Medioambiental Econdmico

13
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Citylink

Impacto Social

» Servicio a los barrios periféricos, acercamiento al centro ciudad, recuperacion de zonas
marginadas (riqueza).

voussioh
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Citylink

Viabilidad Econdmica
» Empleo de la Infra existente

en uso

...y en desuso.

Utilicemos los miles de Kms existentes ,



Citylink

Viabilidad Econdmica
» Reducido coste de adecuacion, Obra civil simplificada

Minima inversion vossioh



Citylink

Viabilidad Econdmica

» Menor Coste de Operacion:
» Homogeneidad de la Flota > Coste Mantenimiento

» Vehiculo ligero - Menor coste energético

..incluso mismo talleres que tranvias. vossioh



Citylink

Aspectos medioambientales
» Bajo consumo energeético

= o U
sanAmR Coon IR s

175 coches 3 autobuses = 1 train-tram
255 KWh/pas. 4‘5 KWh/pas. 20 KWhipas. VOSSIOh



Aspectos medioambientales
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Integracion urbana: sin ruidos, sin emisiones, sin vibraciones...




Proyectos en operacion Tren Tram: 1998 - 2005

vossioh



Proyectos en operacion Tren Tram: 2005 - 2012
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Proyectos en estudio Tren Tram: 2013 - 2016
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A 300 %

... filosofia en auge !!! vossloh
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Citylink

Vehiculo. Requerimientos

Velocidad maxima
Compresién
Bogie

Suspension
secundaria

Diametro de rueda
Plataforma de acceso
Anchura de puertas
de acceso

Radio minimo de
curva

Aceleracion
Deceleracion

Carga por eje

Suministro energia

Cercanias Tranvia
> 100km/h < 70km/h
> 800 kN 200 kN
Con ejes Sin ejes
Neumatica Springs
> 660mm < 660mm
~1000mm 350mm
< 1000mm ~ 1300mm
>80m < 25m

~ 0,8 m/s? ~ 1,2 m/s?
~ 0,8 m/s? ~ 2,6 m/s?
> 16 T/axle <11 T/axle

Diesel; Hibrido; 750 V cc;

3/1,5kV cc; 25/ 15 kV AC

voussioh
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Citylink

Vehiculo: Concepto Tren Tram

VEHICULO CUSTOMIZABLE. FLEXIBILIDAD HACIA EL CLIENTE.

indice de Confort hasta 50% dependiendo del cliente, explotacion, servicio..
Adaptacion del vehiculo a la infraestructura.

Integracion rueda-carril: zona tranviaria — zona ferroviaria

Galibos tranviarios

Rueda elastica:

» Bajas vibraciones transmitidas a los edificios adyacentes y al usuario
» Bajos niveles de ruido

Curva con radios reducidos tranviarios

Piso bajo hasta 100%

Pendientes hasta el 7%

Recuperacion de energia

80% material reciclable

voussioh



Citylink

Vehiculo: Concepto Tren Tram

CUSTOMIZACION. OPCIONES

(@S ERmE s e 15

! !

wC COMFORT ZONE

28 voussioh
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Citylink

Vehiculo: Concepto Tren Tram

CUSTOMIZACION. ACCESIBILIDAD

» Hasta 100% piso bajo

» Diferentes alturas de plataformas y accesos:

- Bajo: 350 mm
- Medio: 400 — 560 mm
- Alto: 1050 mm

voussioh



Citylink

Vehiculo: Concepto Tren Tram r

MODULARIDAD

Gty rt@
! L]

. |

» Diferentes cajas:
=24m
=2.55m
= 2.65m

» Diferentes anchos:
= 914 mm
= 1000 mm
= 1435 mm
= 1668 mm

30 voussioh
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Citylink

Motorizacion

h L

Bitension
(E-E)

@

Diesel-
Electrico
(DE)

voussioh



Citylink

Caracteristicas del Tren Tram en ancho METRICO 750 Vdc

s e a o e i
1= 1 !
L. S ==

Configuracion
Anchura

Longitud

Ancho de via
Plataforma de acceso
Altura

Capacidad

Asientos

Velocidad méaxima
Peso por eje (8p/m?)
Estructura
Compression load
Radio de curva minimo
Suministro energia

g
o

o - . v e R E]
o

M-R-M

—
o |
==

e

2550 - 2650 mm

37 m-40m
1000 mm
350 mm
3670 mm
240 (4p/m?)
78 -92

100 km/h
11-12T
stainless steel
600 kN
250r30m
750 Vdc

voussioh
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Citylink

Caracteristicas del Tren Tram en ancho METRICO 1500 Vdc

Configuracién

Anchura

Longitud

Ancho de via

Altura plataforma acceso
Altura

Capacidad (4p/m?2)

Confort con 4p/m?
Velocidad maxima

Peso por eje (8p/m?)
Estructura

Compression load

Radio de curva minimo
Tensioén

Potencia

Aceleracion inicial
Deceleracion (from 70km/h)
Av. Deceleracion (100km/h)
Deceleracion de emergencia

M-R-M

2550 mm
37m

1000m

350 mm

3670 mm

240 (92 seats)
38%

100 km/h
1T

stainless steel
600 kN

30 m

1500 Vdc

840 kW

1'2 m/s?

1'2 m/s?
1'1m/s?

2'0 m/s%¢

voussioh



Citylink

Layout Tren Tram en ancho METRICO

€

3

e
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lullm'

Three Traction bogies
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Citylink

Caracteristicas del Tren Tram en ancho METRICO — Diésel

1.! | r == 71 | -|_'|. T T =" ':]- Ll !

Configuracién M-R-M

Anchura 2550 mm

Longitud 39,6 m

Ancho devia 1000m

Plataforma de acceso 350/1050 mm

Altura 3795 mm

Capacidad 214 (4p/m?)

Asientos 78

Velocidad méaxima 100 km/h
S Peso por eje (8p/m?) 127

" Estructura stainless steel

Compression load 600 kN

Radio minimo de curva 30m

Suministro energia Diesel

voussioh



Citylink

Layout Tren Tram en ancho METRICO - Diésel

voussioh



Citylink

Caracteristicas del Tren Tram ancho UIC (Karlsruhe)

Configuracién Bo'2'2'Bo’
Anchura 2650 mm
Longitud 37m
Ancho de via 1435m
Velocidad méaxima 100 km/h
Estructura acero alto limite
elastico
Compression load 600 kN
Suministro de energia 750V DC

voussioh



Citylink

Caracteristicas del Tren Tram en ancho UIC, Bitension (Sheffield)

Configuriacion
Ancho

) Largo

- i ‘ Ancho via

il I 1] I" I ': Il /| Velocidad maxima
: e | ‘ Bastidor
Carga compresion
Tensidn

38

Bo'Bo’2'Bo’
2650 mm
37.2m

1435m

100 km/h

acero inoxidable
600 kN

750 Vdc & 25
KVAC

voussioh



Citylink

Caracteristicas del Tren Tram en ancho UIC, Hibrido (Chemintz)

Configuracién
Anchura

Longitud

Ancho de via
Velocidad méaxima
Estructura

Compression load
Suministro de energia

39

Bo'2'2'Bo’

2650 mm

37m

1435m

100 km/h

acero alto limite
elastico

600 kN

600/ 750V DC +
Diesel

voussioh



Citylink

Layout del Tren Tram en ancho UIC
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Proyectos Vossloh

Citylink

2007 - 2012

vossioh
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Proyectos Vossloh

( Tramlink

2007 - 2012

vossioh



Thank you very much for your attention
Muchas gracias por su atencion
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