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Origen del producto

• La explotación de un sistema de localización y gestión de FLOTAS FERROVIARIAS e 
información a usuarios requiere de la implantación de SISTEMAS INTELIGENTES DE 
TRANSPORTE (ITS):

Innovadores Modernos Avanzados Seguros De última generación

• Aporta UN NIVEL MÁS DE SEGURIDAD, PRECISIÓN Y 
CALIDAD a los sistemas convencionales y una 
HERRAMIENTA EFICAZ para las compañías en la gestión de 
la información sobre la explotación ferroviaria.

• Necesidad de CONTROL Y GESTIÓN en ausencia 
de Control de Tráfico Centralizado (CTC).

• Herramienta MULTIFUNCIONAL de control y 
gestión global para el transporte ferroviario.



Arquitectura del sistema: Embarcado
Operador
Telecomunicaciones

NAUTA:


 

Construcción robusta producto de la experiencia en el entorno ferroviario.


 

Miles de unidades instaladas y operativas.


 

Gestión integrada de localización, comunicaciones y telecontrol.


 

Capacidad de almacenamiento interno.


 

Amplias posibilidades de integración con otros sistemas embarcados de control, 
diagnóstico, información y comunicaciones.

Capacidad de conexión con otros 
dispositivos y sistemas de 
comunicaciones

Localización

Antena 
satelital

Comunicaciones 
satelital (backup)

Unidad de 
control

NAUTA-RW

Antena dual 
GPS/GPRS

ALTA FIABILIDAD Y 
DISPONIBILIDAD mediante 

REDUNDANCIA DE 
TECNOLOGÍAS Y EQUIPOS.



Arquitectura del sistema: Embarcado

EQUIPAMIENTO

Módem GPRS

EQUIPAMIENTO COMPLETO 
EN CADA CABINA

NAUTA-RW

Módem Satélite

GPS

Odómetro

GPS propio del Satélite

Cabina 1
Cabina 2
(si bicabina)

UNIDAD

EXPLOTACIÓN MÁXIMA de la REDUNDANCIA de 
equipos de localización y equipos de 

comunicaciones.

INTEGRACIÓN con PLC embarcado.

PLC



Arquitectura del sistema: Centro de control

Módulo
PLANIFICACIÓN DE RED

Módulo
ANALISIS

Módulo
INFORMACION

Módulo
SEGUIMIENTO

Módulo
GESTIÓN

DB

Módulo
PLANIFICACIÓN HORARIA

MODULARIDAD que permite realizar una IMPLANTACIÓN 
PROGRESIVA Y AJUSTADA A LOS PLANES DE INVERSIÓN del cliente.

ACTUALIZACIÓN Y CONTROL 
absoluto de versiones y red en los 

puestos cliente y equipos 
embarcados.

Integración
DAVINCI



Módulo Planificación de Red

• GESTIÓN INTEGRAL de la INFRAESTRUCTURA.

• ADAPTABILIDAD a todas las TIPOLOGÍAS DE 
RED ferroviaria.

• FLEXIBILIDAD para incorporar nuevas 
instalaciones y material rodante.

• Puntos de referencia seguros, con GESTIÓN 
INTELIGENTE de Puntos Kilométricos y 
Coordenadas UTM.

Los ELEMENTOS encajan 
perfectamente en la red, teniendo 

como punto de partida coordenadas 
UTM y/o puntos kilométricos (PK).

AJUSTE OPTIMIZADO de la red.



Módulo Planificación de Red

TODOS los elementos de la red gestionados con FORMATO GIS.

Manejo de ICONOGRAFÍA y capas de CARTOGRAFÍA.

ACTUALIZACIÓN AUTOMÁTICA de información validada sobre 
aplicaciones cliente y equipos embarcados.



Módulo Planificación de Red

Mantenimiento de LIMITACIONES DE 
VELOCIDAD PERMANENTES y TEMPORALES.

Facilidad para CARGA DE DATOS MASIVA desde 
ficheros con diferentes FORMATOS e INFORMACIÓN.



Módulo Planificación Horaria

• GESTIÓN INTEGRAL de PLANES DE EXPLOTACIÓN y TURNOS DE MATERIAL.

• ADAPTABILIDAD a todo tipo de servicios y prestación de los mismos.

• Manejo ÁGIL de turnos de material, con herramientas de replanificación online.

Mecanismos y herramientas para 
introducción, modificación y manejo de la 

GESTIÓN DE SERVICIOS, orientado a 
CUALQUIER TIPO DE TRANSPORTE 

FERROVIARIO, de forma DINÁMICA.



Módulo Planificación Horaria

Gestión integral de información 
general: CALENDARIOS, 

ESTACIONALIDADES, MARCHAS, 
TRENES, PUBLICACIONES, CICLOS 

DE MATERIAL, etc.



Módulo Planificación Horaria

Gestión integral de información 
diaria: ASIGNACIÓN DE TURNOS DE 
MATERIAL, PARTICIÓN DE TURNOS, 

SUPRESIONES, CANCELACIONES, etc.



Módulo Seguimiento

• VISUALIZACIÓN de la FLOTA en formato ESQUEMÁTICO (termómetros) y 
CARTOGRAFÍA, independientemente de la identificación del servicio prestado.

• INFORMACIÓN CLAVE presentada de forma INTUITIVA y de RÁPIDA visualización.

• INFORMACIÓN COMPLETA mediante consulta ÁGIL y MANEJO DINÁMICO.

• ALMACENAMIENTO de absolutamente toda la información para POSTERIOR 
ANÁLISIS.

Herramienta de uso INTUITIVO y 
manejo ÁGIL (iconografía 

homogénea y limpia, búsquedas 
rápidas, accesos directos, etc.).

ALIMENTACIÓN de la BD para 
consultas posteriores.



Módulo Seguimiento

TERMÓMETROS

CARTOGRAFÍA



Módulo Seguimiento

ALARMAS automáticas asociadas a 
composiciones y a servicios: faltas de 

comunicación, excesos de velocidad, servicios 
no iniciados, etc.

GESTIÓN DINÁMICA de alarmas: observaciones 
y recomendación de acciones automáticas del 

servidor, observaciones manuales del 
operador, consultas específicas, etc.



Módulo Seguimiento

ALARMAS de superación de los límites de 
VELOCIDAD PROPIOS del material y 
TEMPORALES y PERMANENTES de la 

infraestructura.

Facilidad para la implementación de SISTEMAS 
DE CALIDAD y GESTIÓN DE LA SEGURIDAD



Módulo Seguimiento

Consulta ONLINE de horarios TEÓRICOS 
Y CUMPLIMIENTO de los SERVICIOS y 

de las ESTACIONES.



Módulo Análisis

ORACLE 11g
DATA BASE

• RECOGIDA MASIVA de información en SEGUIMIENTO.

• Módulo de INFORMES planteado en formato WEB.

• CONSULTAS RÁPIDAS desde la propia aplicación de seguimiento.

BD RELACIONAL con MODELO DE DATOS ESPECÍFICO Y 
COMPLETO para el transporte FERROVIARIO.

HISTÓRICO ORGANIZADO Y PRECISO de absolutamente 
todo lo acontecido: movimiento del material, 

modificaciones en BD, acciones de usuario, alarmas, etc.



Módulo Análisis

El tren alcanza 55 Km/h en un
tramo con limitación a 40 Km/h

El tren alcanza 65 Km/h en un
tramo con limitación a 60Km/h

El tren alcanza 77 Km/h en un
tramo con limitación a 40 Km/h

El tren alcanza 75 Km/h en un
tramo con limitación a 60 Km/h

Limitación de 
velocidad:
60 Km/h

Limitación de 
velocidad:
40 Km/hLimitación de 

velocidad:
40 Km/h

ESTUDIO REAL de 
DESCARRILAMIENTO, 

basado en las 
herramientas de análisis



Módulo Análisis

¡¡DESCARRILAMIENTO!!

INFORMACIÓN constante en EQUIPO 
EMBARCADO del EXCESO DE 

VELOCIDAD.

El DESCARRILAMIENTO podría 
haberse EVITADO con avisos al 

maquinista de excesos de velocidad.

El tren alcanza 77 Km/h en un
tramo con limitación a 40 Km/h

Limitación de 
velocidad:
40 Km/h



Módulo Análisis

Aplicación de INFORMES en formato WEB y 
exportación de consultas a FORMATOS 

ESTÁNDAR.

Control de averías, mantenimiento, tiempos 
de uso, kilometrajes, disponibilidad del 

material, etc.

Control de incidencias, estudios de 
limitaciones de velocidad sobrepasadas.

Estudios de calidad de servicio, estadísticas 
de puntualidad, estadísticas de incidencias.

INTEGRACIÓN con las diferentes áreas de 
explotación y gestión de la empresa.



Módulo Gestión

• GESTIÓN INTEGRAL del MATERIAL y EQUIPAMIENTO EMBARCADO.

• GESTIÓN INTEGRAL de USUARIOS y PERMISOS.

• Introducción dinámica de NUEVAS CARACTERÍSTICAS y CATEGORÍAS.

REDUNDANCIA: equipos de localización 
y equipos de comunicaciones.

GESTIÓN de backups a todos los 
niveles.



Conclusiones

STAC Rail es hoy una realidad operativa.
Aporta un nivel más de seguridad, precisión y calidad a los sistemas 

convencionales y se convierte en una herramienta eficaz para las compañías en la 
gestión de la información sobre la explotación ferroviaria.

- Conocimiento exacto en tiempo real de posición y velocidad de 
las circulaciones.

- Optimización de los mecanismos de regulación.
- Aumento de la capacidad de las líneas ferroviarias.
- Reducción de costes de explotación.

Mejora de la EXPLOTACIÓN Aumento de la SEGURIDAD
- Sistema complementario a los actuales sistemas de seguridad.
- Aumento significativo de información convencional en puestos 

de mando.
- Conocimiento exacto y continuo de situación y velocidad de 

trenes.
- Facilidad de acceso a la información en estaciones
- Sistemas embarcados redundantes

- Paneles de información al viajero TFT de última generación.
- Información on-line de circulaciones.
- Difusión de imágenes corporativa, publicitaria y de 

entretenimiento.
- Aviso inmediato de anomalías en el servicio

- Uso de tecnologías GSM/GPRS.
- Uso de comunicaciones por SATÉLITE.
- Comunicaciones WIFI.

Mejora del SERVICIO e IMAGEN a los viajeros Asegura COMUNICACIONES con redundancia



Gracias por su atención
Obrigado

Irene Moreno Sanz

ibmoreno@indra.es
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