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Objeto de la Presentacion

DESCRIPCION DE LA RED Y

_“",' TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

:5 eActividades por tipo de Mantenimiento
; e|Infraestructura e Instalaciones

= Obra Civil

= -\/ias

eLinea Aérea

eEnergia

eBaja tension

=Sefales

<Climatizacion

eMantenimiento Multidisciplinar
Avanzado (VAI)

eMaterial Movil
«QOtras Actividades - Simulacros

e
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GESTION DE TRABAJOS NOCTURNOS

EN LA RED DE METRO

Programacion y Ejecucion de Trabajos

Objeto
Ejemplo Actual

Metodologia
e Comision de Programacion
e Area de Trabajo
e Actuacion Prosperidad - Av. América
(Linea 4)
Circulacion

Magnitudes a considerar
e Cortes de Tension
e Vehiculos
e Brigadas
e Analisis de tiempos
Conclusiones
e Optimizar la Gestion
e Adecuacion del Mantenimiento para
garantizar el servicio diario
e Normativa de Seguridad
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e Analizar el conjunto de actividades que se realizan en las lineas
para la mejora y el mantenimiento de las instalaciones de la Red de
Metro de Madrid, al objeto de garantizar con ello el servicio ofertado a
los ciudadanos.

Metro de Madrid, S.A.

e Ofrecer una vision de la magnitud de las infraestructuras y de la
diversidad de actuaciones y trabajos que se realizan durante el
periodo nocturno, en el corto espacio de tiempo en el que cesa la
actividad de transporte de viajeros en Metro de Madrid.

e Exponer los procedimientos de trabajo establecidos que, tienen
como objeto coordinar la programacion y ejecucion de los trabajos a
realizar a lo largo de los 284 kilbmetro de la Red de Metro, facilitando
el desarrollo de la actividad por parte de las personas que lo realizan
de una forma segura.
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Metro de Madrid, S.A.
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2 Lineas de Metro Pesado s
+ Ramal P.Pio =
y 1 de Metro Ligero '
292 kilometros de red. '
2420 Coches + 8 Metros ngeros ;
318 trenes en hora punta / \

203,8 millones de Coghes X Km (2011) \

247 Estaciones (7 Metro Ligero)
300 Estaciones Ferroviarias (160 adaptadas)
346 Vestibulos

Metro de Madrid, S.A.

- Transporta:
2,3 Millones de Viajeros/dia

! g- 639 Millones de Viajeros/afio 2011




N° Lineas

12+RPP

Kildbmetros de RED

287
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Parque de Mat. Movil (coches Metro Pesado)

2.420

Parque de Mat. Movil (trenes Metro Ligero)

Trenes en Hora Punta

Estaciones / Paradas (nominativas)

Estaciones / Paradas Ferroviarias

300

291

Vestibulos

351

341

10

* Dos de ellas lo son también de Metro Pesado
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Produccion Coches x kilometro (millones)
Viajeros Metro de Madrid (millones) --

Metro de Madrid
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Trenes (Conductores, Técnicos de Linea y Jefes de Depdsito)

EStaC|OneS (J. Vestibulo, J. Sector, Op. Tics, Sup. Comerciales y Subalternos) 1.839
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Red explotada por Metro de Madrid, S.A.

Metro de Madrid, S.A.

Linea Longitud N_° NO
(km) *=* Estaciones Vestibulos
Pinar de Chamartin - Valdecarros 23,320 33 58
14,105 20 25
3 Villaverde Alto - Moncloa 14,798 18 27
4 Pinar de Chamartin - Arguelles 14,626 23 26
5 Alameda de Osuna - Casa de Campo 23,207 32 38
6 Circular 23,472 28 30
19,676 23 22>
9,341 8 9
19,257 23 27
19,037 6 5*
24,216 21 21
15,568 11 9*
8,237 7 6*
40,596 28 27*
Ramal Opera - Principe Pio 1,092 2 (03
ML1 Pinar de Chamartin - Las Tablas 5,401 9 10
TOTAL 292,410 300 346

™) En aquellas lineas en las que el nimero de vestibulos es inferior al nUmero de estaciones es debido a que se

han adjudicado los vestibulos a otras lineas con las que comparten correspondencia.
(**) En los datos de longitud se incluye el fondo de saco de la linea.
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Metro de Madrid, S.A.

- .

Tunel via doble 258,5 255 3,5
Tunel via simple 23,1 23,1

Via doble en superficie 22,4 20,5 1,9
Via Principal (doble) 292,4 287 5,4
Via Secundaria (simple) 142,2

Via sobre Balasto 76,9 76,9

Via sobre Hormigon 215,5 210,1 5,4
Catenaria Convencional 92,15 92,15

Catenaria Rigida 414,5 407,62 6,88
Tranviaria 77,52 73,61 3,91
Suspension Delta 4,26 4,26

Ancho de via 1.445 mm 1.435 mm
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tro de Madrid

* Incluye la Delta

Catenaria Convencional 92,151
Tranviaria 81,78*
Catenaria Rigida 414,50

Metro de Madrid, S.A.

Distribucion por tipos
de linea aérea
2012

O Tranviaria |
77,52

13%




NTOS A MANTENER
Lineas Dep. / Cocheras

< Enclavamientos 198 184 14
1;, Circuitos de Via 4.049 3.655 394
:3 Calzos 76 76 -

P Sefiales 2.667 2.073 594
% Balizas ATO 1.024 962 62
= Transmisores ATP 2.144 2.088 56

Via General y Secundaria
Metro Pesado y Ligero

Desvios 537
Diagonales 220
Bretelles 62
Bifurcaciones 6

Engrasadores via 441

TOTAL 11.424




Metro de Madrid, S.A.
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ORERTASRESTIRANSPO

Volumen anual de oferta ano 2011:
203,8 millones de coches x Km

Trenes maximos en cada linea durante 2011

TE

OFERTA POR LINEAS EN PERIODO PUNTA DIA LABORABLE (7:30 a 9:30)
VELOCIDAD TIEMPO DE CAPACIDAD
LINEA | TRENES | COCHES/TREN| EXPLOTACION | RECORRIDO | INTERVALO TRANSP.
(km/h) (h:mm:ss) (mm:ss) (Viaj./h)
1 38 6 22,22 2:00:28 0:03:10 15.330
2 22 4 23,8 1:06:37 0:03:02 10.423
3 27 6 24,81 1:06:50 0:02:29 19.585
4 27 4 21,17 1:21:49 0:03:02 10.415
5 32 6 23,28 1:58:25 0:03:42 14.106
6.1 19 6 24,61 0:57:24 0:03:01 26.514
6.2 14 6 25,05 0:56:31 0:04:02 19.842
TA 19 6 28,03 1:21:38 0:04:18 17.763
7B 6 3 35,44 0:29:40 0:04:57 7.499
8 11 4 40,88 0:45:44 0:04:09 11.949
9A 22 6 26,41 1:24:43 0:03:51 18.043
9B 7 3 56,34 0:40:31 0:05:47 6.002
10A 32 6 30,91 1:31:02 0:02:51 26.828
10B 11 3 39,41 0:45:54 0:04:10 8.886
11 5 4 27,25 0:30:17 0:06:03 8.203
12.1 11 3 40,6 0:59:53 0:05:27 6.690
12.2 11 3 41,18 0:59:30 0:05:25 6.733
R 2 4 11,81 0:09:54 0:04:57 6.376
ML1 7 1 18,78 0:33:53 0:04:50 3.471
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Evoluciondel nimero de viajeros en Metro de Madrid 1990-
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Distribucidon de Personal por Actividad

Departamentos de Apoyo

Arquitecturay Obra civil

Ingenieria Mat. Movil 8,86%

3,11%

0,52%

Ingenieria Instalaciones y
Obras

0,58%

Metro de Madrid, S.A.

Mantenimiento Mat. Movil
Trenes

11,61% 28,26%
Mantenimiento
Mantemmll?irj];g Instalaciones 20’77% Operaci(')n
0 16% 66,15%

Estaciones

Personal de Staff y Apoyo
y ARy 31,55%

Operacion

- 3,44%
Pto. Central y Desar. Técnico

2,90%

Metro de Madrid
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personal Diurno / Necturno
Metro

_ Mantenimiento 505 )
< Pers_o_nal gue realiza Operacion 179
E actividades durante Contratas
S el turno de noche . > 1359
S Limpieza trenes 180
T Limpieza estaciones 270
g Seguridad 225 )

Operacion 85 % 15 %
Puesto Central 66,6 % 33,3 %
Mantenimiento de Instalaciones 33,3 % 66,6 %
Mantenimiento de Material Movil 40 % 60 %
Limpieza 15 % 85 %
Seguridad 70 % 30 %
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DEPOSITOS

Dep. 1
Dep. 2
Dep. 3
Dep. 4 (2 zonas)
Dep. 5
Dep. 6
Dep. 7
Dep. 8
Dep. 9 (3 zonas)
Dep.10
Dep.11
Dep.12
Dep.13

COCHERAS

Lineal
Linea 4
Linea 6

Linea 9
Linea 12

Cuatro Caminos
Ventas

Plaza de Castilla
Canillejas
Aluche
Fuencarral
Herrera Oria
Laguna
Hortaleza
Cuatro Vientos
Loranca
Valdecarros
Villaverde Alto

Miguel Hernandez
Arglelles

Arganzuela-Planetario
Ciudad Universitaria
Puerta de Arganda

El Bercial

Universidad Rey Juan Carlos

Universitaria

Arguelles 4

Dep. 7 Sacedal
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Dep.5 Aluche Ty e [
[t H" \ ]
L)

L1
t‘ Dep. 6 Fuencarral iy

Puerta de Arganda

Localizacion
Depésitos y
- CoOcheras en

Dep.4 | Dep. 4 Canillejas

Dep.10 Cuatro Vientos

o N
Dep.13 Villaverde Alto «

by 18
Dep.11|Dep.11 Loranca

Dep.12 Valdecarros

de

la red
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2> MANTENIMIENTO DEL MA

<« Metro»
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Diariamente se realizan las siguientes operaciones sobre el Material Movil:
Acciones de correctivo medias diarias (tarjetas de averia): 50
Visitas (Mantenimiento Preventivo): 95 coches

Revision Modular (Mantenimiento Preventivo): 10 coches
Limpieza: 350 coches
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La totalidad del parque disponible limpieza A (barrido): ~1900 coches




Servicios Mantenedores de Metro de Madrid
(Instalaciones Fijas e Infraestructura)

e VIAS
e OBRA CIVIL
e LINEA AEREA

e SENALES

Metro de Madrid, S.A.

e ENERGIA
e BAJA TENSION

e CLIMATIZACION

Mantenimientos externalizados:
e Limpieza

= Proyectos de Obras y Renovacion (via y obras)
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Actividades de Obras y Accesibilidad:

eConsolidacion e impermeabilizacion de taneles.

eColocacion de cerchas en el interior del tunel.
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eSustitucion de impermeabilizaciones de boveda.

eDistintos trabajos de auscultacion, controles y cualquier incidencia que
pueda afectar al servicio.

Obras de Mintra u otras entidades que afectan al servicio de Metro
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Mantenimiento Preventivo:

eRecorrido de Vigilancia de Via

eAuscultacion de Via (Geometria, Desgaste y Desgaste Ondulatorio)

eLimpieza de Grasa con Vehiculo E-1

eAuscultacion de Carril con Ultrasonidos

eComprobacion Topografica de Via en Intemperie

eRevision de: Engrasadores de Via, Aparatos de Via, Juntas Aislantes, Juntas de Dilatacion,
Topes Oleoneumaticos y Par de Apriete en Fijaciones

Preventivo segun condicidon:
eActuaciones en Engrasadores
eEliminacion de D.O. con Amoladora
eBateo de Via

eRenovacion de: Carril, Cruzamientos, Traviesas, Balasto, etc.
Mantenimientos de Fijaciones
eRealizacidn de Soldaduras
Mantenimiento de Juntas Aislantes
eTrabajos en Contracarril
Mantenimiento de Saneamiento
eSegado y Limpieza de Vegetacion

Metro de Madrid, S.A.

Correctivo: Atencion de Incidencias

auaaf Otras Actividades: Proyectos y Obras de Renovacion de Via.




Mantenimiento Preventivo:

eCatenaria, ya sea convencional, tranviaria o rigida

eElementos discretos del sistema de electrificacion (diagonales, aisladores
de seccibn, seccionadores telemandados).

Mantenimiento segun condicion

Elementos (Km de tendido y elementos discretos) y las no conformidades del
mantenimiento preventivo se reparan al margen del preventivo puro.

Metro de Madrid, S.A.

Correctivo:
Revision preventiva y correctiva alumbrado salidas emergencias en tunel

Mantenimiento correctivo catenaria. Cuando ocurre una incidencia con
afeccion a servicio, la primera actuacion es urgente (provisional) y tiene
como finalidad restaurar el servicio cuanto antes. La reparacion definitiva se
realiza por la noche

Toma de datos. Necesario para orientar actuaciones a medio-largo plazo,
s sdnversiones...
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Metro de Madrid, S.A.

Mantenimiento preventivo de los Centros de
Transformacion situados en tunel (CTV™s).

Mantenimiento correctivo de cables de
Interconexion y servicios auxiliares.
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Atencion de incidencias de alumbrado, pozos de ventilacion, pozos de
bombeo, salidas de emergencia, etc.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Pozos de bombeo situados en tunel o con acceso principal por tunel,
sistemas de alumbrado ubicados en borde de andén de tramo estacion,
mediante torres (luminarias, soportes, sistemas de encendido,
cableado).

Metro de Madrid, S.A.

Renovacion de Equipamiento y traslado mediante dresina a
instalaciones en tunel, motores eléctricos para pozos de ventilacion,
rodetes de ventiladores, motobombas, aparamenta eléctrica pesada
(arrancadores estaticos, variadores de velocidad, cables eléectricos,
etc).

Tendido de lineas eléctricas de distribucion en B.T. Para alimentacion a
instalaciones en tunel (fuerza), incluso pasos de boveda o pasos bajo
plataforma de via.




Metro de Madrid, S.A.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

eRevisiones de accionamientos y engrase de espadines.
eSustitucion de motores de aguja.

eRevisiones de circuitos de via, ATP y ATO.

eLimpieza de sefalizacion optica.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

eAccionamientos, motores de agujas, sefializacion oOptica, cables de
retorno entre via y placa de negativos.

eCircuitos de via y ATP: Ajuste, sustitucion juntas inductivas,
reparacion juntas aislantes, sustitucion de unidades de sintonia, etc.
«ATO: sustitucion o reparacion de lazo y unidad de alimentacion
eSustitucion por averia de APR (Balizas de reposicionamiento)
eElementos auxiliares: Proyectores de calzos y armarios
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Atencion de incidencias (mantenimiento correctivo) y ejecucion
de planes de mantenimiento preventivo de maquinas de frio y
bombas de calor, en las que la condensadora se encuentra en el
voladizo del anden.

Transporte de equipamiento mediante dresina, para la retirada o
distribucion de nuevos equipos.




Metro de Madrid, S.A.

MULTIDISCIPLINA
AVANZADO —




- VEHICULO AUSCULTADOR DE INSTALACIONES

VAI

¢, Por qué Metro de Madrid requiere un tren auscultador?

Debido al incremento producido en la Red en los
ultimos anos. Se requiere una tecnificacion de los )
trabajos de mantenimiento, tanto a nivel cuantitativo
como cualitativo, mediante la utilizacion de sistemas de
auscultacion expertos que proporcionen, de forma
automatica, fiable y eficiente los parametros necesarios
para el control de las instalaciones, eliminado la
componente subjetiva de los métodos actuales.

Metro de Madrid, S.A.

Debido a la necesidad de utilizar diversos sistemas de
medicion, la solucidon 6ptima es la de sensorizar un
vehiculo de manera que sea capaz de auscultar, de una
manera simultanea, la totalidad de las instalaciones.
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INCREMENTO SIGNIFICATIVO DE LA RED |

MEJORA DE LA EFICIENCIA DEL MANTENIMIENTO |

AUMENTO DE LA CALIDAD DE SERVICIO |
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\\_//_A_l!, = VEHICULO AUSCULTADOR DE INSTALACIONES
bjetivos que se persiguen con el TREN AUSCULTADOR DE IN

Incrementar al mas alto grado la eficacia, eficiencia y calidad del
Mantenimiento Preventivo, como consecuencia de que permiten:

Metro de Madrid, S.A.

Optimizacion del numero de revisiones periodicas.

La cuantificacion de los parametros de forma fiable y objetiva.

El analisis posterior de los datos por técnicos cualificados.
Realizar un Mantenimiento Predictivo de las Instalaciones.

Maxima disponibilidad y seguridad de las instalaciones.

Optimizacion de los recursos necesarios.
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= VEHICULO AUSCULTADOR DE INSTALACIONES

-

CONOISEEANESARRGIESADGNEEN/AIRS

Politica de tecnificacion y mejora continua

Necesidad de mejorar la eficiencia del mantenimiento ¢
las instalaciones fijas

Redaccion de especificaciones tecnicas
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SISTEMA GEOMETRIA Y DESGASTE ' : VIDEO INSPECCION

LINEA AERE ARCOS ELECTRICOS _
: ! = DINAMICA DE PANTOGRAFO %ag-
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AUSCULTACION DE ViA > Parametros geométricos
» Calidad y desgaste de carriles
> Dinamica.

Hs-“édmetrl’a y desgaste

[

"AUSCULTACION DE LINEA
AEREA

Video inspeccion
Termografia

Arcos y parametros eléctricos

vV V VN

Fuerzas sobre el pantografo

AUSCULTACION DE
SENALIZACION

Automatic Train Protection: ATP
Automatic Train Operation: ATO

Absolute Position Reference: APR

VY V. V.

Anunciadoras de Estacion: BAE
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VAl - VEHICULO AUSCULTADOR DE IN

INTEGRACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA
VEHICULO AUSCULTADOR DE INSTALACIONES

desgaste y geometri
linea aérea

Metro de Madrid, S.A.

fuerza interaccion
pantografo-hilo

acelerometros
suspension primaria

~ Cajas opticas caja Optica acelerébmetros
d@ﬁ@@t@meometria de via desgaste ondulatorio dinamicos
™




Metro de Madrid, S.A.

Capacidad y logistica asociada en la programacion de salidas:
e Capacidad de circulacion en lineas de galibo estrecho y ancho

e Capacidad de circulacion en lineas con tension a 600 y 1500 V

= Mediciones en horario comercial de 22:00 a 2:00 (lineas completas)

= Mediciones en horario nocturno de 2:00 a 5:00 (tramos especificos)

= Accesibilidad a todos los depoésitos de la Red

e Movilidad a través de los tuneles de enlace
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OBJETO:
eConocer donde se tienen que desarrollar los
trabajos y su impacto sobre el servicio diario
e Actuaciones a realizar
e Medios necesarios para su desempeno:

e Recursos humanos

e Recursos materiales

e Actuaciones en el entorno de trabajo
(Cortes de traccion y/o de servicios auxiliares)

Metro de Madrid, S.A.
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Prosp "r{dad - Avenida de América 4 Renovacion de Via
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Prosperidad - Avenida de América 4 Renovacién de Via




Me}ro de Madrid, S.A.
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Prosperidad - Avenida de América 4 Renovacion de Via



Metro de Madrid, S.A.

AUXIL

METR

-'Ul-ﬁ_’ L
MOTORES | REMOLQUES | TOTAL

Coches clasicos 50 0 50
Tren de auscultacion de 1 1 5
instalaciones (V.A.l.)
Dresinas y vehiculos 40 0 40
autopropulsados
Vehiculos remolcados (vagones, 0 o5 o5
etc)

TOTAL ..... 91 26 117

Vehiculos Auxiliares Propiedad de Empresas Contratistas

EMPRESA Autopropulsados | AUlOpIopuISados | pemoicados | TOTAL
COBRA i 3 2 5
COMSA i 3 2 5
CYMI 2 ] 1 3
ELECNOR 6 - 3 9
ELECTREN i 1 2 3
INABENSA i 1 1 2
NISCAYAH 1 . i 1
SEMI i 4 2 6

TOTAL 9 12 13 34




) de Madrid, S.A.

Metrc

Tipo de vehiculo: Retroexcavadora (JCB).

Numero: XG '948-

Empresa propietaria o responsable del vehiculo: COMY
Gerencia de Metro responsable de la obra: G* de INGE]

Fecha de autorizacion:

29.05.2009

Fecha de caducidad de la
autorizacion:

29.05.2011

Categoria de vehiculo:

Bivial 9A

Autorizado a circular por:

Galibo ancho.

Numero de ficha:
FC-032

Autorizado a circular por:

Tramos de L2 Ventas-Goya; de L10 C. Vientos — Batan; Depdsitos 2, 4 y 10;
tunelillos de L2-L4 y L5-D4 y en la estacién de Casa de Campo 5 para entrada en

Saco

Longitud total: 8.600 mm.

Distancia entre ejes ferroviarios: 4.500 mm.

% g Ry 2 h
Bm?JdeguatE Caminos. Longitud total: 8.530 mm. Distancia entre ejes: 7.400 mm.
autorizacion: Anchura maxima: 2.580 mm (AsiderosL Altura en traslado: 3.780 mm (grL’la).
[ b PR FTT LAY )
2802201 0 Fecha de caducidad de Ia
autorizacion:
Categoria de vehiculo: 28.02.2010
Bivial 9C Categoria de vehiculo:
Numero de ficha: Bivial 9C
FC-050 Autorizado a circular por:

Toda la red, excepto Anton

solo en vias 2,3y 4

Martin-Atocha y ML-1. En D1

Nomero de ficha:
FC-009

BILB#

Anchura maxima: 2.330 mm (en la pala).

Altura en traslado: 3.340 mm (retroexcav.).

Longitud total: 7.600 mm.

Distancia entre ejes ferroviarios: 4.080 mm.

Anchura maxima: 2.410 mm (en la pala).

Altura en traslado: 3.330 mm (retroexcav.).




Solicitud de trabajo:
-Actividad a desarrollar

-Cortes de tension ( traccion
y/o servicios auxiliares)

Metro de Madrid, S.A.

-Vehiculos de trabajo

e = [T —————

Comision de Programacion que
incorpora la solicitud con todas las

recibidas
B mm e
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Valida
trabajos

Metro de Madrid, S.A.

Lista de Trabajos Lista de Trabajos
Provisionales Definitivos

| 4

Valida cortes ‘
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Coordina las solicitudes efectuadas por las diferentes unidades
organizativas:

eCortes de tension (traccion, auxiliares, en la red de cables de
alimentacion e interconexion en alta tension y otras lineas)
eServicios nocturnos

eTraslados de vehiculos

Trabajos que afectan a la circulacion

Metro de Madrid, S.A.

Programar y organizar las actividades, de forma que no se produzcan
iIncompatibilidades en el normal desarrollo de las mismas.

Aprueba un Documento de Programacion en el que figuran todos los
cortes de tension y trabajos autorizados para cada dia.
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Metro de Madrid, S.A.

e El documento de programacion define las areas

concretas de trabajo.

e En trabajos itinerantes se indica dicha circunstancia, asi

como el inicio del recorrido.
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COMISION DE PROGRAMACION - VEHICULO

-

Definicion del area de trabajo y seguridad
e AREA DE TRABAJO SOLICITADA: Estacion B - Estacion C

e AREA DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD RESERVADA

Metro de Madrid, S.A.

ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
A B C D

D
IBDE

omsH S EEl

e

= Y LT -0 O [N AREA DE _
TRABAJOy

==

C
©) @ ESTACION m-1 ESTACION ESTACION @m ESTACION
A B c D

% 4¢ 1l

]
-
BILBAT @ PACANTS



Metro de Madrid, S.A.

TRABAJOS

wn

Actuaciones del Puesto Central

Actualiza el Documento de Programacion con aquellas
modificaciones que hubieran comunicado los
responsables de los diferentes equipos de trabajo.

Determina el orden de circulacion de los vehiculos de
trabajo de los diferentes puntos de la red.

Establece el periodo de Fuera de Horas de Servicio




GRAFICA LINEAL DE HORAS DE SERVICIO

Ejecucion de Actividades

Tiempo de actividad
Preparacion de las lineas

Horario de trabajos nocturnos

Metro de Madrid, S.A.

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 02 03 04 /05 06

Periodo de desplazamiento de vehiculos de trabajo

Periodo de recogida de vehiculos de trabajo




Metro de Madrid, S.A.

Acceso a la plataforma de via en horas fuera de servicio

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e CHALECOS O PRENDAS DE ALTA VISIBILIDAD
- LINTERNA DE DOBLE LUZ (ROJA Y BLANCA)
 SERIES ROJAS (EN SU CASO)

e RADIOTELEFONO




<«Metro»

Metro de Madrid, S.A.

. _d

EJE

rm
™

UCION DE LOS TRABAJOS

Acceso a la plataforma de via en horas fuera de servicio

BAJADA A LA VIA
LLAMADA MEDIANTE EL RADIOTELEFONO (CONFIRMANDO ASi SU

FUNCIONAMIENTO) PARA SOLICITAR AUTORIZACION PARA BAJAR
A LA PLATAFORMA DE VIA

LAS COMUNICACIONES SERAN DE SEGURIDAD CONFORME AL
MANUAL DE ESTILO VIGENTE (IDENTIFICACION)

CONFIRMACION DE LA HORA PREVISTA PARA ABANDONAR LA
VIA.

COMUNICAR A LA FINALIZACION DE LOS TRABAJOS EL
ABANDONO DE LA PLATAFORMA DE VIA.
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MEDIDAS DE

SEGURIDAD

t

En periodo establecido como
HORARIO FUERA DE HORAS DE SERVICIO

Ningun tren circula por un area de seguridad o trabajo sin
haber informado previamente al Conductor del mismo de la
presencia del equipo de trabajo en la plataforma de via y sin
gue el responsable del equipo de trabajo conozca que se dirige
un vehiculo a su zona de trabajo

Metro de Madrid, S.A.




1. EI PM autoriza el
acceso al Area de
Seguridad hasta la
siguiente estacion,
informando de ello al
conductor

idrid, S.A.

ESTACIOme ESTACION "@E ESTACION
B C D

¢

o
N
A
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ll Bletro de M:

AREA DE
TRABAJO,

ESTACION
A

ESTACION
B




MEDIDAS DE SEGURIDAD

Tras comunicar con el
personal en via, el PM
autoriza el acceso al Area de
Trabajo, circulando en M+20
o PASO DE HOMBRE

ESTACION ESTACQ ON ESTACION
A B C

ESTACION
D

‘ro de Madrid, S.A.

¢

X

H o
B \
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AREA DE
TRABAJO;

ESTACION
A

ESTACION
B




ESTACION bm ESTACIOme ESTACION '_m ESTACION
B C D

AREA DE
TRABAJO;

aotro de Madrid, S.A.

A
-
ESTACION ESTACION

A C

ESTACION
B




ESTACION m ESTACIOme ESTACION '_m ESTACION
C D

N
N

Mi2tro de Madrid, S.A.

AREA DE
TRABAJO;

A
-

ESTACION ESTACION
B C

ESTACION
A




Brigadas de

Trabajadores:
< L.01 15
¢ L.02 10
5 Ejemplo practico L.03 13
= L.04 12
E Peticiones Corte de Traccion: 30 oo ”
5 Peticiones Corte de SS.AA.: 14 L 06 16
F Maniobras en el telemando de energia L.07 18
realizadas para estas peticiones: 400 L.08 9
L.09 14
Vehiculos de Infraestructura (Auxiliares): 23 L.10 21
Pruebas con Trenes 2 L.11 6
L.12 15
ML.1 3

TOTAL RED

166




@ Limpieza

@® Seguridad

O Proteccion Civil . pm =
O Obras R
@® Vias

@ Linea Aérea

O Senales
@ Otros

OIS, 2

Dep.11



Tiempo medio de trabajo de brigadas 2 h 04 min

Tiempo medio de trabajo de vehiculos 2 h 09 min
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Tiempo medio de vehiculos

(desplazamiento del centro de estacionamiento al punto de trabajo) 43 min

Tiempo medio de

(desplazamiento al centro de encierre) 32 min
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> DURANTE EL ANO 200€

<« Metro»
.

Brigadas de Trabajadores 23.363
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Vehiculos Auxiliares 4.686

Media de brigadas noche
(dia laborable) 100
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Metro de Madrid, S.A.

Con

tén

Los trabajos de mantenimiento y mejora de la red que se
realizan en el periodo horario fuera de de servicio son
imprescindibles para garantizar cada dia la disponibilidad de
la red.

El tiempo real de trabajo para el desarrollo de las
actividades es limitado:

Tiempo medio de trabajo de brigadas 2 h 04 min
Tiempo medio de trabajo de vehiculos 2 h 09 min

Tiempo medio con corte de tension 1h 48 min

i
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Incrementar el nimero de equipos de trabajo en una linea reduce el
tiempo medio de trabajo, por este motivo no se recomiendan mas de
25 equipos por linea.

Metro de Madrid, S.A.

El nUmero de centros de estacionamiento y de mantenimiento para
vehiculos auxiliares, y su distribucién en una red ferroviaria extensa,
condiciona los tiempos de desplazamiento de los mismos a sus zonas
de trabajo.

Cualquier variacion del periodo horario actual tiene que garantizar el

desarrollo de los trabajos de mantenimiento sin afectar a la calidad
del servicio ofertado (intervalo y regularidad).
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Reglamento de Circulac:lon.

Normas para la Seguridad de las Personas en Relacion con
la Circulacion.

Metro de Madrid, S.A.

- Normativa para la realizacion de trabajos y maniobras de
corte y reposicion de tension.

Normativa para la realizacion de trabajos y maniobras de
corte y reposicion de tension en la red de cables de
alimentacion e interconexion en media tension.
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