LINEA 3

MEXICO 2016

EXHIBICION Y REUNION INTERNACIONAL
'DE NEGOCIOS DE LA INDUSTRIA FERROVIARIA :

CAPULCO, GRO.
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TRAZO LINEA 3
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ELEVADO
6,621 m

Inicia en la estacidon Zaragoza, ubicada en la Macroplaza. Se desplaza hacia el oriente
por las avenidas Padre Mier y Constitucion hasta llegar al Hospital de Ginecologia del

IMSS y continua al norte por las avenidas Félix U. Gdmez y Adolfo Lopez Mateos hasta
el Hospital Metropolitano.
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COMPONENTES

VIADUCTO:

VIA DE ENLACE:

ESTACIONES:

VIA:

ENERGIA:

Longitud total de 7,439 m; Tramo subterraneo: 603 m, Rampa de
transicion: 215 m, Tramo elevado: 6,621 m.

Longitud: 277 m; Viaducto elevado de concreto, via sencilla, para
transferencia de vagones entre lineas 1y 3..

8 estaciones: 5 de paso y 3 de transferencia con Linea 1, Ecovia y
Transmetros. Con accesibilidad universal.

Doble via exclusiva con riel continuo soldado y sujetadores de fijacion
directa a concreto.

Acometida eléctrica de CFE al Metro a las Subestaciones
Alimentadoras propias del sistema.

Buses conductores redundantes a Subestaciones Rectificadoras, de
Fuerzay de Pasajeros.
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COMPONENTES

PO e Wk

CATENARIA: Hilos conductores para alimentacion de energia de subestaciones
rectificadoras a trenes.

SENALIZACION, CONTROL Y MANDO CENTRALIZADO:
Equipamiento para garantizar la seguridad del trafico de trenes,
controlando separacion, itinerarios y accionamiento de cambiavias.

TELECOMUNICACIONES:
Radio, telefonia, video-vigilancia, relojes, voceo, musica ambiental y
fibra Optica para transmision de sefales.

PATIOS Y TALLERES:
Ampliacibn de las instalaciones existentes de San Bernabé, para
depdsito y mantenimiento menor de vagones.0
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COMPONENTES
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CARROS: 26 carros dobles articulados, similares a existentes, con velocidad
maxima de 80 Km / hr.

TRANSMETROS: 3 lineas de autobuses que operan como extension del Metro para
interconectar la estacion Hospital Metropolitano y el Municipio de
Apodaca, con una longitud de 68 Km., 50 estaciones a nivel y 87
unidades ecologicas.

PEAJE: Operacion con tecnologia de tarjetas sin contacto, incluye maquinas
expendedoras y recargadoras, torniquetes, validadores y camara de
compensacion.

“Con la linea 3 y las nuevas rutas de autobuses, se conformara una red de 40 Km de Metro y 130
Km de Transmetros al servicio del Area Metropolitana de Monterrey”.
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CONTRATOS PRINCIPALES
= Viaducto Subterraneo TGC Geotécnia
Maiz Mier en asoc. con
MGA Contratista Minera
= Viaducto Elevado, estaciones, accesibilidad, Asociacion de empresas:
vias, energia, catenaria y talleres: GP-Alstom-Moyeda
» Senfalizacion, control y telecomunicaciones: Siemens

= Obras Inducidas: Agua, Drenaje, Energia, Gas  Diversas empresas
Teléfonos, Fibra oOptica, Vialidades, etc.

= Concesiones - (Carros, Peaje y Transmetros) Inversion privada
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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

CONSIDERANDO LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD
DEL PROYECTO, EL GOBIERNO DEL ESTADO DE N.L. DECIDIO QUE LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO Y EL STC
METRORREY PARTICIPARAN CONJUNTAMENTE EN LA
CONSTRUCCION, APOYADOS POR LA SECRETARIA DE FINANZAS Y
TESORERIA GENERAL DEL ESTADO.
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VIA FERREA .- Secciones transversales de viaducto elevado
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VIA FERREA .- Secciones transversales de viaducto elevado
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VIA FERREA .- Secciones transversales cambiavias
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VIA FERREA .- Secciones transversales cambiavias
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SOPORTE RIEL
DE SEGURIDAD
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[VARILLA #4 @ 12.5cm

VARILLA #4 & 15cm

48,

12 VARILLAS #4
LONGITUD VARIABLE

VARILLA LONGITUDINAL
SISTEMA DE TIERRA
(ALCANCE OBRA CIVIL)

10 VARILLAS #4
LONGITUD VARTABLE

SOLERA DE ACERO
(ALCANCE OBRA CIVIL) s:r:.«xxxxux--xx:xux A L NK)(:lxa)(NK(x::K)()(+ S

CONCRETO DEL I _ ‘P
VIADUCTO ELEVADD O ﬁ ) ‘] L8 SISTEMA TIERRA

SUBTERRANEC (ALCANCE OBRA CIVIL)

(ALCANCE OBRA CML) A S ! VARILLA #4 @ 20em
(ALCANCE OBRA CIVIL)

SECCION TIPICA DE PLINTO
EN VIA CON PERALTE= 150mm
Y RIEL DE SEGURIDAD
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COMPONENTES DE VIA FERREA

AM=  BLOQUE MD-14
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COMPONENTES DE VIA FERREA - Sistema de fijacion

SISTEMA DE SUJECION
POSICION COMPONENTE CANTIDAD
1 GRAPA SKL 21 2
2 PLACA GUIA ANGULADA 300 UTS 2
3 ALMOHADILLA DE RIEL ZW 693 1
L INSERTO DE PLASTICO SDU 26 2
5 TIRAFONDO DE SUJECION SS 36 CON 2
RONDANA ULS
6 PLACA BASE GRP 22 1
7 ALMOHADILLA ELASTICA ZWP 300 1
8 PLACA DE AJUSTE VERTICAL NEES[‘SSA"F:‘IAS
) CLIP IcU 2
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Principales proveedores del sistema ferroviario

Riel 115 RE Std.- Nippon Steel (Japdn)
Sistema de fijacion: Vossloh (Alemania)
Blogues MD-14: GIC (México)

Aparatos de via: Talleres Alegria (Espafna)
Soldadura eléctrica: Holland (USA)

Soldadura A.T. Orgo Thermit (Alemania)
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PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
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SUBTERRANEOQO: ENFILAJES
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Tubos de enfiloje @ 4", perforaciones de 5"
L=12m vy separacitn =0.40m
Inyectado con mortero fc=100kg,/cm®

Concreto lanzado

PORTAL

Concreto lanzada

IS A
S o
—— BEEE
g Tubos de enfiluje @ 4", perforaciones de 5°
(=1 L=12m y separacion =0.40m
inyectado con mortero fc=100kg/cm?®
w
el
o
Siguiente ovunce*
1er Ciclo de Traslape= 6.00 o 4
‘ enfilaje=12.00 20 Cicle de enfilaje=12.00 Piso de media
e f ' seccibn superior
3
BANGUEQ Desplonte de plantillo de cubeto
RRIZ7RIRLRR UL \M/\/\/\\\\%&/_\/\’){{\\/{g‘%/«/\
PORTAL

DETALLE A
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SUBTERRANEOQ: ENFILAJES

TUBCS DE ENFILAJE

@ tubo=4", ¢ perforociones= 5"
L=12 m. SEPARACION 0.40 m

e inclinudos ascendentemente 5

O
PISO DE MEDIA SECCION

SUPERIOR s

'\
AVANCE

DETALLE B
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SUBTERRANEQ: REVESTIMIENTO PRIMARIO
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SUBTERRANEOQ: REVESTIMIENTO DEFINITIVO
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CUARTO DE VENTILACION Y SUBESTACION
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RAMPA DE TRANSICION
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ELEVADO: CIMENTACION A BASE DE PILAS
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: TRABES PREFABRICADAS
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ELEVADO: MONTAJE DE TRABES
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'ESTACION F.U.G. CRUCE LINEA 1
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO : VIA FERREA
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PRESUPUESTO
Monto total para Infraestructura: $ 6,492.0 MDP *
* Presupuesto actualizado 2016

Monto total para concesiones **;
** presupuesto sin variacion 2015

Vagones $ 1,683.5 MDP
Transmetros $ 827.5MDP
Peaje: $ 237.7 MDP
TOTAL $ 9,240.7 MDP
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PRESUPUESTO

Se constituyo el fideicomiso 2209 con Banobras para administracion
de los recursos provenientes del Estado y la Federacion.

2016 2015
* Infraestructura: 70.3% (65.7 %)
« Concesiones: 29.7% (34.3 %)

Proporcion de aportaciones para Infraestructura: Federal / Estatal
(Pari-passu)
» Federal (Fonadin): 40.3 %

 Estatal: 59.7 %
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e b e ™ MR v | el A3 TATSTOIN]B €lF WA ) TATSTOINTo E[F AT 3 [ATSTIN[o! [F WA s ATSToI[o[e]
1 = PROYECTO LINEA 3 VIADUCTO Y ESTACIONES ~ 01/01/13 01/11/16 - - J
2 + SERVICIOS TECNICOS 01/01M113 281215 I I

158 + LICITACIONES 06/02/13 2211215 I I I J

201 *+ AFECTACIONES 04/02/13  30/08/15 [ ' ' |

230 |+ OBRAS INDUCIDAS 19/04/13  02/10/15 [ | | J

305 + OBRAS VIALES 00/08/13  31/12/15 [ : :

330 + VIADUCTO SUBTERRANEQ 27/03/13  02/07/15 [ : : |

420 + VIADUCTO ELEVADO 20/12/13  30/09/15 L J

641 + EQUIPAMIENTO URBANOD 01/09/15  31/02/16

652 + VIAS 26/06/14 12/12/15 [ I ]

703 + ESTACIONES 1a. FASE (CUERPO PPAL) 10/03/14 08/09/15 K I J

883 *+ ESTACIONES 2a. FASE (ACCESOS) 02/01/15  27/01/16 ! =

995 *+ EQUIPAMIENTO DE ACCESIBILIDAD 30/04/14  04/03/16 [ : —

1041 * ENERGIA 01/07/14  31/03/16 [ | | J

1085 |+ CATENARIA 01/07/14  31/03/16 [ | : J

1103 * INSTALACIONES MECANICAS 02/01/15  31/03/16 ! : ]

1135 + SENALIZACION Y CONTROL 10/05/14  29/05/16 ! | | ]

1182 + TELECOMUNICACIONES 10/05/14 29/05/16 " I 1

1239 |+ PEAJE 03/10/15  01/11/16 L : ]
1253 |+ PATIOS Y TALLERES 03/10/15  30/09/16 r : ]
1294 * TRANSMETROS 03/10/15  30/09/16 L |
1311 * PRUEBAS PREOPERATIVAS Y PUESTA EN MARCHA 02/04/16  30/09/16 —
1313 | = CARROS 31/07/15 28/12/16 " |

1314 SUMINISTRO DE CARROS 31/07/15  28/12/16 i .




