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La experienciade Metro de Madrid

12 Lineas
1 Ramal
1 linea de Metro ligero

294 . km de red
300 Estaciones

2420 CocCheES
301 Trenes enhora punta

Moviendo:
2,2 Millones de clientes, / dia
645 Millions de clientes / afio

A. Introduccion Metro de Madrid
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¢ Por qué usar herramientas de simulacion del

movumlento de personas ?

Introduccion a la simulacion del' movimiento de personas.
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El comportamiento de las personas y su movilidad no es un problema nuevo
Ha sido una cuestion tratada y motivo de preocupacion desde
hace miles de anos.




Y por lo que se ve no resuelta del todo hoy dia
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movimiento de personas para el estudio de la movilidad en el transporte .

Por esto que quiza podria resultar de utilidad el uso de modelos computerizados del
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La experiencia de Metro de Madrid i

¢, Son flables las simulaciones?

¢, Qué software es el apropiado ?

o ¢, Qué podemos esperar del mismo ?
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Tipos de modelos de movimiento

— Probabilistico

l} * No reproducen interacciones reales entre los individuos.

Estadistico

* Requieren calibraciones para cada modelo y situacion.
» Se producen bloqueos en situaciones no previstas.

Decisiones individuales

* Requieren entidades con capacidad de decision.
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Grados de libertad

BLOQUES
 Resultados estaticos.
 Los individuos se comportan siguiendo las mismas _.—'gf
e leyes . Equivalente a fluidos. - —
'/ « No pondera interaccion entre individuos. !;E\[lgi_liﬁil_gijgg!!

CELDAS ( Automatas programables )

 Limitado a los grados de libertad numero y tamafio

de las celdas. =

 Bloqueos con altas densidades, mayores de 4
pers/m?y existencia de puntos conflictivos.

®
VECTORIALES °®
' * No tiene limitaciones artificiales. /‘
« Definidos por vectores ( Direccion, sentido y médulo ). @ ®
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B . Introduccidon ala simulacién del movimiento de personas
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¢ Qué mas podemos ver.? ‘A

P, B
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Memoria

Que sucede

_Qué hacer

Como conseguirlo
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¢, Para qué simular?
« Soluciones a conflictos de disefno
e Comprobar nuevos disefos
« Impactos en la operacion
« Optimizacion del espacio y del tiempo
« Aumento en la calidad de servicio
« Aumento de la seguridad
« Testeo delos Planes de Evacuacion

 Anticipacion al comportamiento de las personas
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La experiencia de Metro de Madrid

La experiencia de Metro de Madrid en la simulacion
del mo%imiento de personas
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C. La experiencia de Metro de Madrid
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Disefio de
nuevas estaciones

e,
{Metro § Metro de madrid S.A. 00:00:00.0
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La experiencia de Metro de Madrid
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La experiencia de Metro de Madrid
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H€upacion maxima en diversas zonas

Tiempos de evacuacion totales

Blocoscocesss
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Remodelacion Estaciones
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Disefio de Operacién
nuevas estaciones

Otros Evacuacion Trenes

Argumentacion de decisiones Evacuacion Estaciones
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Remodelacion Estaciones
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Velquéd de proceso

Respugaf&s..c\gm\eatibles con la operacion
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Administradoresygel sistema (AMI)



P N
<M3ltrro\> METRO DE MARRID S.A.

@100I00I0ION ‘
0001110010100 Y
0llalooalig

lanificadores del servicio (SMI)

Administradores del sistema (AMI)
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- J Operadores del Puestos de Mando (OCI)

-\“mgcadores del servicio (SMl)

Administradores del sistema (AMI)
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. Qué pasariasi ..... ?

Utilidad para la gestion del negocio
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Hasta ahora se trabaja sobre modelos cerrados \

Modelo Previsto

Datos de entrada fijos

Resultados I
‘ \ | /

A

B

Nuevo modelo



-
4M_‘e£0' METRO DE MADRID S.A.

La experiencia de Metro de Madrid

Legion Viewer - [base model v22_Base.lgv:1] |E||E|@
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