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Necesidades del cliente, Soluciones y Retos

sLa mision de Thales y experiencia

— SelTrac CBTC acorde con las necesidades actuales

Mas alla del CBTC

— Grandes ventajas del CBTC para redes metropolitanas

— Una mirada al futuro en la automatizacion de las redes
urbanas
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Necesidades del cliente

*Mas alla de "so6lo" aumentar la seguridad y la capacidad
« Optimizacion de los costes de inversion (trenes y obra civil)

» Flexibilidad (respuesta a la peticion de cliente, gestor de
iIncidencias en la explotacion, operativo 24 horas)

« Alta capacidad de gestion (corto y largo plazo)

* Reduccion de costes de operacion (energia, personal,
mantenimiento)

« Valor anadido a los servicios de pasajeros
* Incremento en la seguridad

* Herramientas de ayuda para toma de decisiones y gestion
de crisis.

* Integracion con otros sistemas “Smart City”
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Necesidades del cliente y Soluciones

*Mas alla de "so6lo" aumentar la seguridad y la capacidad
e Optimizacion de los costes de inversion

» Flexibilidad (respuesta a peticion de cliente, gestor de
incidencias en la explotacion, operativo 24 horas)

« Alta capacidad de gestion (corto y largo plazo)

* Reduccion de costes de operacion (energia, personal,
mantenimiento)

» Valor afadido a los servicios de pasajeros

* Incremento en la seguridad

* Herramientas de ayuda para toma decisiones y gestion
» de crisis
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* Integracion con otros sistemas “Smart City”
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Sistema de senalizacion (CBTC)

+Sub-sistemas ©IN——

ALAMYS  metro bilbao euskotren

— Controlador de zona (ZC)
para vigilancia y
seguimiento de trenes

— Equipo embarcado para /( | )\

SUPERVISION LEVELS

 J Management Level Control Centre

supervisar la ) cpetiontevel @I &,
velocidad y controlar |

automaticamente el e o
tren(ATP/ATC/ATO/UTO) \\_— :_/‘// —

=

Heodway 3 - 5 minutes

= j --r‘\. lf.l_
_________________
\M\ldl e~ - Service braking

Headway approx. 90 seconds m .\

Braking curve

Sistema Comunicacion
(radio o cable inductivo) para permitir ¢
comunicacion de los trenes y de todos
los subsistemas

Ernergency brake applied /.\

aw

- - Worst case

itional
\‘-\'Pt cose s 1 opping w | posl

uncerfoin

distance protection paint | v

4—.-

L-’E|_ll

Balise anlsnna

tual
sl Normal Safety Lirmit of moverment
' stopping point distance authority

Centro de Control para Supervision
Automatica de Trenes (ATS) Yy gestion
global de la linea

@ @ oone - 172 REUNION INTERMEDIA
' 7] GOBIFRNG VASCO DE LOS COMITES TECNICOS DE ALAMYS

3-7 de junio de 2012

IEEE 1474.1




Centros de Control: Vision Panoramica

Centro de Control de Operaciones

*Gestion de redes
*Control de tren
eEnrutamiento de trenes
¥ Equipos de campo
L - Servicios

P Vel &
Gestion de 9L
instalaciones fijas

Slstema de bllletaje
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AUTOMATIZACION CBTC: Elementos claves en las soluciones integradas para el Ferrocarril Urbano
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Desafios del cliente

*Plazo de ejecucion
e ¢/ Puede estar en servicio en 14 meses?

*Apertura para Eventos especiales
e jjTiene que estar en esa fechalj

L a realidad de los proyectos de infraestructura
automatizada

— Soluciones probadas se enfrentan con nuevos retos
— La Ley de Murphy siempre esta vigente,

Los sistemas E&M son los ultimos en la cadena de |la

Integracion
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*Necesidades del cliente, Soluciones y Retos
eLa mision de Thales y experiencia

— SelTrac CBTC acorde con las necesidades actuales

Mas alla del CBTC

— Grandes ventajas del CBTC para redes metropolitanas

— Una mirada al futuro en la automatizacion de las redes
urbanas
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Thales en el Transporte Terrestre

g

Rail/Metro Infrastructure Project

[ CIVIl T g Traction Power g Electromechanical Track Works
Systems

* Rail Signalling Systems

* Integrated Communication &
Supervision Systems
v’ Supervision
v" Communication
v’ Security

v’ Passenger Information & Comfort
* Integrated Fare Systems

Thales: Expertos en Sistemas de Mision Critica y Sistemas de

Informacion y Control y los sistemas son independientes del
material rodante, infraestructura, etc.
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Thales: Experiencia demostrada en CBTC Automatizacion

Vancouver «
Toronto Lonqggh;
San Francisco « Detroit’*“ Newark =fanbul B ol Inchgon
Las Vegas T~ .“New York & JFK “C Ankara $Bundang
_?ul{(es " Shanghai: Busan
acksonville
R pas . . Guangzhou . ~Wuhan
= Dubai -

Mecca Hong Kong

s Kuala Lumpur

Ya son mas de 1000 km, 700 trenes equipados en 40 sistemas CBTC
implementados por Thales desde 1986, transportando mas de 2.4 Billones de
pasajeros cada afo
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Caso de estudio. Al Mashaer Al Mugadasah Metro Mecca, Saudi Arabia

*Retos del cliente

— Mejorar las condiciones de movilidad y de seguridad de mas
de 2 millones de personas durante la peregrinacion anual a La
Meca

— Construir 20km de metro “sin conductor” en tiempo record -
*Puesta en serviclo:

12 Fase 2010
*Respuesta 22 Fase 2011
— Proyecto Llave en Mano de solucion de sistemas inteligentes
incluyendo sefializacion (SelTrack, CBTC), comunicaciones,

centro de control de operaciones, CCTV, SCADA, sistemas de
informacion

Cartera de productos que satisfacen al cliente .

Nuestros equipos de proyecto se adaptan a la realidad
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Al Mashaer Al Mugadasah Metro Mecca, Saudi Arabia

*Desafios en el proyecto

-Respuesta
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Plazos de entrega exigentes para HAJJI 2010 (ATP/STO),
2011 (UTO)

Restricciones en el entorno y accesibilidad al sitio de obra
Formacion de expertos locales en sefalizacion
Proyecto multicultural a través de clientes-contratistas

Flexibilidad para adaptarse a las entregas de via
dinamicamente, empleando los medios y recursos
necesarios

Capacitar a la gente por adelantado para crear expertos y
superar las restricciones de accesibilidad del sitio

Un equipo de orientacion al cliente, al cliente final,
consultores y Asesor Seguridad

Una fuerte comunicacién continua para abordar el entorno
multicultural

Equipo residente para emergencias durante la
peregrinacion Hajj.
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Al Mashaer Al Mugadasah Metro Mecca, Saudi Arabia

I
L ogros del proyecto

— Entrega satisfactoria para el Hajji
— Servicio con éxito durante el Hajj 2010 y 2011
— SATISFACCION DEL CLIENTE

IN THE NAME OF ALLAH, MOST GRA

KINGDOM OF SAUDI ARABIA
MINISTRY OF WORKS

CENTRAL DIRECTORATE FOR PROJECT DEVE
MASHAER RAIL PROJECT

Dear respected Thales Company
Peace and Allah's blessing upon you

on your effonts i

gnlling and Comn
Al e 1 iy el g S

2 g i by

,,,,, Siipate 2

Entregado a tiempo para el evento especial.
Excelente rendimiento y calidad
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— Con objeto de ser la region principal de negocios y de
ocio, gestionar la movilidad de una poblacion creciente y
reducir el uso de los automoviles, la decision fue construir
una sistema de transporte urbano eficiente usando las
tecnologias mas avanzadas del mercado.

eSolucion

— Seltrac CBTC con bloqueo movil y operacion UTO.

— Centro de Control de Operacion: gestion de energia,
sistemas auxiliares y comunicaciones.

— Sistemas de comunicaciones: red digital y sin cables, voz y
radio TETRA.

— Sistemas de Seguridad: vigilancia de video embarcado y
control de acceso.

— Sistemas de Informacion: informacion al pasajero,
megafonia,

— “Ticketing” y sistemas de pago para aparcamientos
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Caso de estudio: Linea Roja y Verde de Dubai, UAE

‘Retos del cliente _

Alcance:

*Red Line
15,000 pphpd,
*52 km, 44 trenes,
» 29 estaciones,
*Dos terminales

*Green Line
7,400 pphpd,

*23 km, 43 trenes,
*4 Mmto. vehiculos
20 estaciones,
*Una terminal.
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Linea Roja y Verde de Dubai, UAE

*Desafios de entrega del proyecto

— Calendario adelantado a Septiembre de 2009 (9-9-9)

— Integracion de Sistemas
* Equipos internacionales

— Equipo multicultural procedente de todo el mundo.

*Respuesta de Thales Adicicads 2008
— Gran Gestion de los Riesgos. Inicio obras 2007

— Flexibilidad, reconocimiento de la ejecucion real del proyecto y En servicio
adaptacion al mismo. comercial desde

— Acercamiento rapido y proactivo de las partes interesadas: al Septiembre, 2009
cliente, al cliente final, consultores, subcontratistas... (Linea Roja) y

— Importante definicion y gestion de interfaces entre Thales 'y \2/013 (Linea
subsistemas externos. erde)

Nuestros equipos de proyecto se adaptan a la
realidad
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Dubal Red and Green Lines, UAE

sLogros del proyecto

— Linea mas larga del mundo con supervision totalmente
automatica UTO (75 kms)

— Inauguracion el “9-9-9” en UTO total con “safety case” para
lineas donde no todas la estacidnes entraban inicialmente en
servicio.

— SATISFACCION DEL CLIENTE - SelTrac CBTC operando de
manera fiable en un clima extremo del desierto

i

EXERdE

Mantenimiento, integracion con Sistemas de
Comunicaciones, Supervision y Billetaje
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Caso de estudio: London Docklands

S
*Retos del cliente s

— El desarrollo urbanistico y econémico en la zona de Docklands a | e _ 5§
principios de los 90s cre6 un incremento significativo de la = e LR L - i~ S § |
necesidad de transporte, sobrecargando el actual. m ;o ®
— El sistema de sefalizacion existente no podia hacer frente a esa ' |
demanda.

— Con las Olimpiadas del 2012 en el horizonte, la mejora de la
capacidad y de la extension de las lineas para enlazar con las Key dates:

instalaciones olimpicas es una prioridad. "REvenue service 1995
sLewisham extension 1999

*City Airport extension 2005
S R t *Woolwich extension 2008
eS p u eS a- *Stratford extension 2011

— Tecnologia Seltrac CBTC con blogueo moévil

El primer proyecto de re-sefializacion a bloqueo movil
mediante SelTrac CBTC

g r
@ @ QO TQ FRET " susko jaurLariTza UriE B0 I'NTEBMEDIA
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London Docklands

-
*Desafios en la entrega del proyecto

— Primer re-sefializacion a CBTC

— Complicaciones en los carriles

— Varias mejoras y ampliaciones

— Diferentes generaciones de trenes
— 29 fases de puesta en servicio .

Respuesta
o Key dates:
— Plan detallado de fechas de corte y revisiones en el software Revenue service 1995
., . Lewisham extension 1999
— Plan de gestion de Riesgos City Airport extension 2005
. . . . Woolwich ext ion 2008
— Un equipo de trabajo enfocado hacia el cliente, Operador y Stratford extension 2011
proveedores

Los equipos de proyecto se adaptan a la realidad
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London Docklands

-
L ogros del proyecto

— Entrega a tiempo de las prolongaciones:
* Lewisham extension 1999
» City Airport extension 2005
» Woolwich extension 2008
— Sin interrupcion en el servicio
* Undia para la pruebay puesta en marcha

— En linea para Stratford para servir a los principales
sitios olimpicos.

*SATISFACCION DEL CLIENTE

— Potenciado por SelTrac CBTC, DLR ha evolucionado
desde un sistema de tren ligero localizado a una
importante operadora de transporte.

(DLR) “Success story spans a generation” — Rail Engineer
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Caso de estudio: Shanghai Lineas 6, 7, 8, 9, 11

*Retos del cliente

— Se plantea la ampliacion de la red de metro para absorber una
demanda de movilidad de 17 millones de ciudadanos.

— El Gobierno opto por aplicar lo mas novedoso en cuanto a
sefalizacion y aplicar la interoperabilidad para las nuevas lineas.

— jLas tres nuevas lineas tenian que entrar en servicio al mismo
tiempo!

* Respuesta de Thales

— Tecnologia Seltrac CBTC basada en comunicaciones via radio.

SelTrac proporcionando ATO para trenes mixtos

Flexibilidad de solucion para diferentes soluciones
horarias
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Shanghai Lines 6, 7, 8, 9, 11

*Proyectos Thales &n

ey
_.
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Shanghai Lines 6, 7, 8, 9, 11

N
*Desafios en la entrega del proyecto

* Incrementar el tamafo de la red (nuevas lineas,
ampliaciones, estaciones, etc..)

* Incrementar el nUmero de trenes en servicio
» Plazos de proyecto reducidos
* Fecha de puesta en servicio inamovible.

*Respuesta de Thales

» Cliente es parte del equipo

« Adaptarse a la programacion de implementacion y
modificar el disefo inicial

» Optimizacion del diseifio Hardware & Software
» Test de entorno completamente internos.
» Puesta en marcha de los trenes fuera de la linea

172 REUNION INTERMEDIA
DE LOS COMITES TECNICOS DE ALAMYS
3-7 de junio de 2012

FSiry
v Y | EUSKO JAURLARITZA

® @ ooce
] GOBIERMNO VASCO

ALAMYS  metro bilbao euskotren ==



Shanghai Lines 6, 7, 8, 9, 11

.
= LO g rOS d e I p roye CtO WORLD EXPO 2019, SHANGHAI, CHINA

— Las lineas 6,8 y 9 del Metro de Shanghai fueron abiertas
simultaneamente el 29-Dic-2007

— Linea 9 ,desde la firma hasta la puesta en servicio sélo 15
meses.

— La ampliacion de la linea 9 de Shanghai y la Linea 11 fueron
abiertas simultaneamente el 31-Dic-20009.

— Ampliacion de Linea 8 (a expo) - Marzo 2010, a tiempo para la
inauguracion de la Expo Mundial.

El consorcio ASB-Thales-SAIC recibio el premio “ Contratista
excepcional 2009” por su contribucion al mayor proyecto de
infraestructura del Gobierno de Shanghai (linea 11)
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Caso de estudio: Vancouver Canada Line

*Retos del cliente

— La primera conexion ferroviaria con un aeropuerto en Canada. R L

— Extender el transporte publico en Vancouver mientras que se | 1 ok
proporciona un mejor servicio

— Listo para su entrega en las Olimpiadas de Invierno 2010

*Respuesta de Thales

— Tecnologia Seltrac CBTC con blogueo mévil para funcionalidad UTO

\ i v . Slalion

Scope:

18.5 km fully automated

16 stations

6,300 passengers per hour
per direction
(expandable to 15,000)

Ofrece informacion de seguridad de todo el sistema, alta
fiabilidad y disponibilidad, operacion flexible.

@ @ 0000 e 172 REUNION INTERMEDIA
' il CoBiERi0 vASCD. DE LOS COMITES TECNICOS DE ALAMYS
ALAMYS  metro bilbao euskotren =8

3-7 de junio de 2012




Vancouver Canada Line

*Desafios en la entrega del Proyecto

— Plazos: Olimpiadas de Invierno del 2010
— Nuevas interfaces de vehiculos de otro fabricante

*Respuesta de Thales

— Flexibilidad de acuerdo al nuevo panorama general

— Pronta integracion del vehiculo en la fabrica

— Definicién temprana de interfaces externas y su gestion
— Equipo dedicado.

— Aprovechamiento de la red local de transporte con respecto al

sistema existente SelTrac.
Fechas:

Fecha de entrega
30 de Noviembre
2009 o antes.

Otro sistema automatizado UTO entregado antes de lo previsto
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Vancouver Canada Line

-
Logros del Proyecto.

— La primera conexion ferroviaria con el aeropuerto se puso en
servicio el 11 de Agosto 2009 (110 dias antes de lo previsto).

— El'logro constante de disponibilidad y fiabilidad por encima de los
niveles esperados

— Exceder el requisito de rendimiento de 3 dias de > 95% con
valores actuales de 98.75 %, 99.63 %, 99.13 %

— Mejora la posicion de Vancouver como una ciudad canadiense
de clase mundial

— “Los trenes sin conductor de Vancouver han sido los ganadores
de las Olimpiadas de Invierno “ Janet Guttsman, Reuters, 24
Febrero 2010

Thales hace entrega en tiempo otra vez ante un evento especial.
Excelente rendimiento y calidad
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Beijing Line 4, China

*Retos del cliente
— Crecimiento de la red de metro para atender una
potencial demanda de 10 millones de ciudadanos.

— EIl Gobierno queria reforzar su capacidad de
servicio y satisfaccion del cliente.

] L : e Linea Inicial:
— Lalinea es la principal arteria de trafico en 08 177 ki
Beijing. 24 estaciones
33 trenes
1 almacen
*Respuesta de Thales L

Ampliacion:
22 km ademas de
almacenamiento

— Seltrac CBTC con comunicaciones via radio.

Estaciones: 11
Trenes: 33
. . Centro Control: 1
Seguro, fiable, ATO alta capacidad P e
Centro Mantenimiento: 1
Centro Formacion: 1

172 REUNION INTERMEDIA
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Caso de estudio: Beljing Line 4, China

*Desafios en la entrega del Proyecto
— 17 meses de plazo para la ampliacion
— Entrega por fases
— Actualizar la linea existente y se integran con la

extension
; Linea Inicial:
— Interfaces con equipos externos a Thales (9, 10) 28 177k
. m
24 estaciones
*Respuesta de Thales S
— Plan especifico de fases de puesta en servicio ia"?ace”
. . : : . patio
— Equipo de trabajo orientado al cliente trabajando Ampliacion:
dia a dia para a alinear los recursos y la 22 kms ademas de

cocheras

Estaciones: 11

Trenes: 33

Centro Control: 1
Almacén: 1

Centro Mantenimiento: 1
Centro Formacién: 1

logistica a la realidad del proyecto

Thales trabajando con el Cliente y el Cliente Final
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Beijing Line 4, China

L ogros del Proyecto

— Exito rotundo desde el primer dia hasta la
puesta en servicio

— 700,000 pasajeros al dia
— Satisfaccion del cliente

Linea Inicial:
— Tanto para la linea inicial como la ampliacion, 28.177 km
., . . 24 estaciones
se obtuvo el Acta de Aceptacion Provisional 23 trenes
en un mes. 1 almacen

1 patio

Ampliacion:

22 kms ademas de
almacenamiento
Estaciones: 11

Trenes: 33

Centro Control: 1
Almacén: 1

Centro Mantenimiento: 1
Centro Formacion: 1

Seguro, fiable, ATO alta capacidad
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Por Quée CBTC?

sImplementacion en tiempo record.
*Capacidad de expansion de flota

*Baja operacion y costes de mantenimiento
*Ahorro energetico

Flexibilidad Operacional

Mejora de la fiabilidad y disponibilidad
*Excelente historial de seguridad

CBTC son sistemas probados ampliamente

172 REUNION INTERMEDIA
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La experiencia con los metros automatizados

«Sistemas automatizados de gran
calidad se puede implementar ahora a
tiempo, incluso en condiciones muy
exigentes

*Flexibilidad y adaptacion a las realidades
del proyecto.

*El concepto “One Team” siempre ofrece
acercamiento entre proveedores de
sistemas y clientes.
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*Necesidades del cliente, Soluciones y Retos

eLa mision de Thales y Experiencia

— SelTrac CBTC acorde con las necesidades actuales

Mas alla del CBTC

— Grandes ventajas del CBTC para redes metropolitanas

— Una mirada al futuro en la automatizacion de las redes
urbanas
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Expectativas de los clientes CBTC

Geiraritizayr e © Supervisar con seguridad la velocidad maxima de los trenes
rriovirnienio seguro ce y su separacion
los trernes © Monitorizar y controlar las rutas y agujas
Mevudrnizzy e o Reducir el intervalo entre trenes
rencdirniernto, © Reducir tiempos de viaje

capzaciczc] v calicaicl o Asegurar una alta disponibilidad

© Sincronizar la apertura de las Puertas de los Trenes y
andenes

o Gestionar la parada de Emergencia en Andenes

Iritagrzicion corl lal - .
I . o Interfaz con SCADA, Energia, Video, Auxiliares, etc
ooeracor) JJJ ozl cle] .y
© Supervision general de toda la red
Metro
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Expectativas de los clientes CBTC

B
Asegurar funciones ATP (Sin conductor y operacion ATO/UTO)
Enrutamiento automatico y manual

Mevudrnizeir la Gestionar Operacion bidireccional
flexdiolliczcl v recucciorn) Regulacion por horario y/o intervalo
cle los cosies Maximizar el ahorro energético

Gestionar limitaciones temporales de velocidad y proteccion de
trabajos en via

Ofrecer facilidades y herramientas de diagnostico y
mantenimiento

Ciclo cle Vida Reducir el impacto de los equipamientos
Facilitar la evolucion del sistema (extensiones de linea)
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Gracias a la integracion y a las caracteristicas avanzadas:
Aceleracion y control de frenada para una “conduccion

Recliccidn consirro eficiente”

erergiz Anticipacion de picos de consumo energeticos y su gestion.
Sincronizacion entre trenes para la regeneracion de
energia...

Feicilitair airnplios Modelado completo y avanzado de las redes ferroviarias

oereficios mes zllzl cle Ahorros en la planificacion de las ciudades, gestion de

los farrocarrilas congestiones, valor aiadido inmobiliario.
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THALES: LIDER EN TECNOLOGIAS CBTC

* ler sistema CBTC en servicio comercial en Vancouver, 1985

* ler sistema de trafico automatico (incluyendo talleres y cocheras) en servicio
comercial en Vancouver, 1986

* ler sistema de comunicaciones basado en estandares abiertos para control de
trenes en servicio comercial en Las Vegas, 2004

* Primer proveedor en inaugurar 3 Lineas el mismo dia (Metro Shanghai L6,8 y9)

s /
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El futuro del CBTC

— Reducir todavia mas el consumo de energia del sistema ferroviario

— Optimizar aun mas capital / despliegue y costes de operacion /
mantenimiento

— Mejorar otras caracteristicas operativas y de gestion en situaciones
especiales.

— Facilitar la operacion con la automatizacion integral,
incluyendo otros sistemas interconectados

— Valor anhadido a los pasajeros: viajes “safe smart comfort”

— Maximizar el uso de estandares abiertos, que permiten a los
clientes para administrar las redes grandes con una mayor
interoperabilidad en los distintos proveedores y mas compras
locales
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Un nuevo enfoque de integracion
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Integrated Web HMI
Other Applications

q (Data Warehouse,
Hypervisor SOA Framework

Maintenance Mgt
System, ERP, ...)

SCADA SMC Ticketing Public Access Video Voice
Information Control _Management & Data
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Hypervisor

— Modularidad y capacidad de afiadir mas
modulos mediante SOA

— Interfaces estandarizadas entre los modulos a
través de Servicios Web

— Capacidad para integrar las aplicaciones
heredadas y de otros proveedores

— Vision de la situacion global a través de la HMI
integrada

— Automatizaciéon de procesos de negocio y de
soporte de decisiones en caso de incidentes

— Capacidad de modificar los procesos durante
el ciclo de vida del sistema

— Solucion técnica basada en estandares
abiertos

— Modulo de Formacion
— Capacidad para crear y ejecutar simulaciones
— Procedimientos de Evaluacién y optimizacion

AR RRRIFETRTET] . |,

Operator decision for each step
(Proceed / Skip / Completed / Failed)

MAESTRO SOA Framework

1: Fire 2: Switch CCTV on monitor

. 3: Tell passengers to evacuate
5: Stop Trains

4 : Open Ticket Barriers

SOA connector SOA connector SOA connector SOA connector SOA connector
SCADA ATS Ticketing Public Access Video Voice
| J . &Data
= - - kS

InformationJ Control J ‘Managemeng
. S -
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Necesidad de coordinacion

e ¥ i -

_-- - 2 e 4
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[ Centro de control de trafico ]
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‘ Traffic Law Enforcement

OCC del Metro

Durante un gran evento o en una situacion de crisis se requiere un centro de

mando integrado para operar y coordinar todas las operaciones
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U rban Ra| I . El futuro comienza integrando sistemas de control

*Ejecutar la integracion de soluciones inteligentes de forma optima
— Senfalizacion (CBTC)
— Supervision
— Telecomunicaciones
— Billetaje
— Seguridad

Telecomunicaciones

CBTC : :
Billetaje

Senalizacion
*Beneficios de la integracion:

— Permite funciones generales optimizados gracias a la automatizacion de alto
nivel .

— Reduce al minimo las interfaces y optimiza el calendario de aplicacion

— Mejora el rendimiento y tiempo de respuesta en situaciones excepcionales
— Supone un ahorro general de energia y de reduccion de costes operativos
— Ofrece nuevos servicios complementarios a los pasajeros y los operadores
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iMuchas Gracias Por Su Atencion!
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