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A MOBILIDADE SOBRE TRILHOS NO BRASIL

PROJETOS, NOVOS MODAIS E
TENDENCIAS TECNOLOGICAS
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-’Wﬂ., REDES SOBRE TRILHOS

sExpansao da rede existente:
- novas linhas
- expanséao de linhas existentes
- Nnovos modais
=Aquisicao de novos trens
=Modernizagcdo dos trens existentes
*Modernizacao dos sistemas de sinalizacao
*Modernizacao dos sistemas de seguranca publica e operacional

*Modernizacao da infraestrutura, com acessibilidade plena e total

%
el
et
!
=]
Ut
1]
|
-
ot
s
i
2
e ]
&
L3
:
=l
i
s
i
-
i
&
i |
=
-
3
Iy
o
i~
taw




- .
fl.l\ BILE.&E
AICAUAMYS REDES SOBRE TRILHOS

TRANSPORTE URBANO SOBRE TRILHOS — OUTUBRO 2011

_ Passageiro/dia util x 1000 Passageiro (10m3)
| Metrosp | 3.537 83.713
2.442 48.237
8.016 179.147
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M'} METRO DE FORTALEZA - METROFOR

Regiao metropolitana
=3,5 milhGes de habitantes

Expansao

=Construcao da Linha Sul com extensao de 24,1 km e 20 estacOes (Xico da

Silva - Maracanau — Carlito Benevides)

B 55 "\\' o Testes de Maracanau a Carlito Benevides:

Testes de Maracanau a Xico da Silva:
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Expectativa de demanda: 350 mil usuarios/dia
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METRO DE FORTALEZA - METROFOR

LINHAS

o Linha Sul

Linha Oeste

Linha Leste
e Ramal Maranguepe

e Ramal Parangaba/
Mucuripe

Caucaia Antonio Bezerra

ESTAGOES

@ Estagdes de Superficie

@ estagies de Superficie
Estagdes de Superficie

W Estaghes cubterrineas
Estacdes subterrdneas

W Estagdes elevadas
Estagbes elevadas

B Estagio elevada

i s qe Central
Francisco S&  Tirol yieq da Silva

Alvaro Weyne
Floresta o osé de Alencar

540 Benedils
Padre Andrade

Sé
Colégio Milita

 Lulza
BenficaTdvora

Mungs Valente

L

FORTALEZA

-

PORTO DO
MUCURIPE

Prala Mansa

serviluz
r
Mucuripe
@t Mota
Papicu

i 2 3 Padre Clicero
\ § i 530 Miguel Antonio Sales Her
s, ) Nova B Couto Porangabussu S

Y gMetrdpole Parqg. Albano Fe;r!;mdo Rodovidri ontesvieiral 2000

H Con]. Ceard _Juscelino Montese 530 Jodo

| Araturi i Kubitschek il e

o M AFDard

| s Parangaba | Aeroporto Velho A

' Vila Pery @ Parangaba =

\

) Lot

AN Manoel Stiro Edson Queiroz

\
X, Mondubim
Y
‘\‘ Esperanta
e .
~agacapé @
e Patio Externo
Alto Alegre de Cargas

Ly
Maranguape

Virgilio Tavora
Maracanad
Jereissati

Carlito Benevides

Centro de Manutengao

Projeto/Estudo

=Linha Leste - Xico da Silva - Edson
Queir6z com extenséao de 13,0 km e

13 estaclOes

Inicio das obras: Setembro/2012

VLT de Parangaba a Mucurupi
(atende ao aeroporto), com extensao

de 12,7 km e 8 estacoes
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ME\') METRO DE RECIFE - METROREC

Regiao metropolitana
=3,7 milhGes de habitantes

Caracteristicas da rede
=2 linhas
=extenséo de 39,5 km
=28 estacoes
=100 carros
=76 milhdes de passageiros transportados em 2011
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LA ALAMYS METRO DE RECIFE - METROREC |

F,

DA-RFEAMYS

=
=

= Construcao da estacao Cosme e Damiao na linha Centro, para

conectar com a Arena Pernambuco

Novos trens

= Aquisicao de 15 novos trens para a Linha Sul
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AT ALAMYS METRO DE BRASILIA

DA-RFEAMYS

=
=

Populacao

=2 7 milhdes de habitantes

Caracteristicas da rede

=1 linha com extensao de 42,4 km === =

=24 estacoes
=35 milhdes de passageiros transportados em 2011

=sfrota de 32 trens de 6 carros
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Projeto/Estudo

=sExpansao de Ceilandia com 2 novas estacdes, com 1,9 km

"Expansdo de Samambaia com 2 novas estacoes, com 3,0 km

"Expansdo de Central até a Asa Norte, com 0,9 km e 1 estacéo

*Tramo Aeroporto - Terminal Asa Sul, VLT, com 6,4 km e 4 estacles

*Tramo Praca dos 3 Poderes - Memorial JK, VLT com 6,3 km e 7 estacoes



m,i'ﬁ} COMPANHIA DE TRANSPORTE DE SALVADOR - CTS

DA-RFEAMYS

=
=

Populacao

=3.0 milhdes de habitantes

Expansao

=Construcao do tramo Lapa-Piraja com extensao de 6,6 km e 5 estacoes
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Projeto/Estudo

"Extensao (Acesso Norte-Piraja) com 5,6 km e 3 estacles
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% AICALAMYS METRO ESTADUAL DE SALVADOR
E .
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Projeto/Estudo

=Linha 2 — Metr6 da Paralela, com 22 km, 14 estacdes ligando a Linh

1 (entre Bonococo e Acesso Norte) a Lauro de Freitas.
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LA ALAMYS METRO DE BELO HORIZONTE — METRO BH |

Populacao

=5.4 milhoes de habitantes

Caracteristicas da rede

=1 linha com extensao de 28,1 km
=19 estacOes

=57 milhdes de passageiros transportados em
2011

*Frota de 25 trens com 4 carros

@
N ad o
P > S O
& o @ 2> &
(\\{9 N < &° > (,.\0?(\ \é‘? @ 5\606 ~<\°QQ @ 6'2‘\‘\ & <
20 N 2 ) X Q o~ & & AL S o o O w g o
° S P IV - D R I o F o &F & & £

Linha 1
Eldorado - Vilarinho
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AT AL AMYS] TREM METROPOLITANO DE BELO HORIZONTE - METROMINAS
Projeto/Estudo

=Linha 2 - Lilas, com 16,5 km e 15 estacOes (Barreiro - Santa Tereza)

*Linha 3 — Verde, com 12,5 km e 13 estacOes (Savassi - Pampulha)
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L ALAMYS TRENS METROPOLITANOS DO RIO DE JANEIRO - SUPERVIA

DA-RFEAMYS

=
=

Regiao metropolitana

=11,8 milhdes de habitantes

Caracteristicas da rede

=12 linhas com extensao de 225,0 km

=89 estacoes
=155 milhGes de passageiros transportados em 2011

sFrota de 160 trens, 589 carros
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M’} TRENS METROPOLITANOS DO RIO DE JANEIRO - SUPERVIA

Projeto/Estudo

=l inha de conexao entre Bonsucesso e llha do Governador

Novos trens
=30 da CNR - até julho/2012 todos entregues e até dez/2012 operacionais
=60: 18 meses a partir da assinatura do contrato

=30: adquiridos pelo concessionario com antecipacao para final de 2014
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L ALAMYS METRO DO RIO DE JANEIRO — METRO RIO

Regiao metropolitana

=11,8 milhdes de habitantes

Caracteristicas da rede

=2 linhas com extensao de 41,0 km

=35 estacoes

=180 milhGes de passageiros transportados
2011

*Frota de 182 carros para compor trens de

e 5 carros

Eng. Rubens Puiva

Acari/Fazenda Batafogo

Fhomaz Loelho
Engenho da Ravmia

“ Srqueirs Compad
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LALAMYS METRO DO RIO DE JANEIRO — METRO RIO

DA-RFEAMYS

Concessionario
=19 novos trens a partir de 2012

=
=

=Estacdo Uruguai da linha 1 — Laranja, em construcao

Governo - Expansao
*Linha 4 — Cinza, conexao entre a estacao General
Osorio e Jardim Oceanico na Barra da Tijuca, com

13,5 km, 6 estaclOes e 12 trens

Governo — Projeto/Estudo

*Linha 3 — Azul passando por Niteroi e Sdo Gongalo,
com 15 estacglOes, 12 trens

*Linha 5 — Amarela, conexao entre o Aeroporto
Internacional Antonio Carlos Jobim e o Aeroporto
Santos Dumont, com 12 estacodes

*Linha 6 — Roxa, conexao entre a Barra da Tijuca e o
Aeroporto Internacional Antonio Carlos Jobim, com
37 estacloes
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LALAMYS] METRO DE SAO PAULO

f:

Regidao metropolitana

= 20 milhdes de habitantes

Rede Basica - Metro de Sao Paulo

Caracteristicas da rede (inclui Linha 4-Amarela)

=5 linhas

=74 .3 km de extensao

64 estacoes
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/ g =164 trens com 984 carros

=812 milhdes de passageiros transportados em
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LALAMYS METRO DE SAO PAULO

Expansao

Extensao da Linha 2 - Verde, com 22,2 km e 22
estacOes, monorail

Extensao da Linha 4 — Amarela, fase Il, com 5
estacoes

Extensao da Linha 5 - Lilas, com 11,9 km e 11
estacoes

Linha 17 - Ouro, com 17,9 km e 18

estacOes, monorail

Projeto/Estudo

*Linha 6 - Laranja, com 34,6 km e 34
estacOes - PPP

*Linha 15 - Branca, com 10,1 kme 9
estacoes

*Linha 18 — Bronze, com 19,9 km e 18
estacOes, monorail - PPP




AL AMYS METRO DE SAO PAULO

Novos trens 3
=26 novos trens para a Linha 5 — Lilas, em fabricact ;

=15 novos trens para a rede (em fase de
concluséo do edital de licitagcdo - 2 L1, 12 L2
L3)

Novos trens — CVQ
=15 novos trens para a Linha 4 — Amarela

Reforma de trens

=Reforma de 51 trens da Linha 1 — Azul,
8 ja entregues

"Reforma de 47 trens da Linha 3 — Vermelha,
8 ja entregues
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AT AL AMYS] CPTM - SAO PAULO

Regiao metropolitana

=20 milhdes de habitantes

Caracteristicas da rede

=6 linhas
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=260,8 km de extensao
=89 estacoes

=142 trens com 1102 carros

=700 milhGes de passageiros transportados em 20
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AICATAMYS CPTM - SAO PAULO

Estacdes em construcao
=] nova estacao na linha 7 — Rubi

"Extensdo Itapevi-Amador Bueno da

Linha 8 2 estacgdes, 6,3 km

="Extensdo Grajau—Varginha da Linha 9

3 estacodes, 4,5 km
=2 novas estacoes na linha 12

"Expresso ABC (25,2 km, 6 estacdes) e

modernizagao da Linha 10 — PPP

=Linha 13 (Eng. Goulart — Aeroporto) 11

km, 3 estacdes
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Novos trens
=45 novos trens (36 da PPP série 8000, 13 ja recebidos e 9 da série 9000
a partir de 2013)
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DA-RFEAMYS

=
=

Projeto/Estudo
=CIC Sul (extremo sul da cidade) até Rua das Flores
14,2 km, 13 estacdes

=4 composicOes de 5 carros
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& LAICALAMYS) METRO DE PORTO ALEGRE - TRENSURB
! .
£

]

::.'l Bl visite as estagies

:'é Mercado

i Rodoviaria

i Regidao metropolitana porto @ S&o Pedro

ﬂ Alegre

- I ) Farrapos/IPA

8 =4,0 milhdes de habitantes Assoporto

. Anchieta

ﬁ Niterdi /UniRitter

8 Caracteristicas da rede Fihn

el cancas @ Canoas/LaSalle

& =1 linha com extensao de 33,8 km Mathias Velho

E Séo Luis/Ulbra

i =17 estacOes Petrobras

2 o _ Eswio @ Esteio

% 51 milhdes de passageiros transportados em 2011 e

E do Sul

& =Frota de 100 carros Sopunela

n: Sio Ulﬂl-ll'lﬁl

o HePl%° & 30 Leopoldo
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AT AL AMYS] METRO DE PORTO ALEGRE - TRENSURB

Expansao

=Construcdo da expanséao da Linha 1 - Azul até Nowvt

Hamburgo, com 9,3 km e 5 estacdes

Meta: operacdo experimental até a estacao
Santo Afonso ate 15.04.12

=Conexao da Linha 1 - Azul (estacao Aeroporto), co

Aeroporto Salgado Filho, com 1 km (aeromovel)

Meta: conclusao em julho de 2012

Projeto/Estudo

"Extensao da Linha 1 - Azul até Sapiranga, com 17,
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km e 5 estacoes
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LA ALAMYS) METRO MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE |

Projeto/Estudo

=Metro de Porto Alegre, com 14,9 km e 13 estacgdes, ligando o Centro

Historico a FIERGS (zona norte), sob a Av. Assis Brasil
Previsdo: 300 mil usuarios/dia

=Tramo Alzira-Azenha com 15,6 km
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LALAMYS TECNOLOGIA

= Conducao automatica em UTO

= Conducao automatica nos patios (inclusive lavagem de trens)
= CBTC

= Portas de plataforma

= Cameras e monitores no interior dos trens para informacao operacional

e institucional
= Jluminagcdo com LED
= Monitoracao total dos trens e estacoes

= Tecnologia 4G - Informacdes on-line do sistema para o0 usuario por meio

de conexao com celular
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N CALAMYS ) DO BONDE AO VLT

DA-RFEAMYS

=
=

= 1892 — Primeira linha de bondes

movidos a energia elétrica

= 1896 — Grande expansao dos bondes

no RJ e em SP

= 1968 — Cerimo6nia do Adeus ultima

viagem dos bondes em S&o Paulo

= ApOs décadas: ressurgimento, agora
sob a denominacéo de Veiculo Leve
sobre Trilhos (VLT)
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WAL AMYS) VLT

F,

DA-RFEAMYS

=
=

= Nivel da rua
= Tracao elétrica ou diesel

= Compartilhamento do espaco com outros meios de transporte

ou utilizando vias segregadas

= Capacidade de transporte e velocidade inferiores aos metros e

trens urbanos

]
Ll
e
L4
"
i
2
s
Lo
0
Ll
:
N
¢
)
=
i
]
i
e
".’-E':
4
n
o
=
Iy
+ 4
o
.

FONTE ABIFER



LALAMYS TIPOS DE VLT

Sistema Aberto
=|nfraestrutura compartilhada com
automoveis, 6nibus, pedestres

=Operacdo do tipo marcha a vista

Via Segregada
=Trafego isolado
=*Maiores velocidades

=Sistemas de sinalizacao

Regional

=Percursos locais curtos ou médios, demanda
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reduzida, oportunidade de aplicacdo nas

linhas férreas ociosas ou inativas

FONTE ABIFER
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AICATAMYS VLT E A CIDADE

= F&cil adaptacdo ao meio urbano e
paisagistico

= Sempre uma oportunidade para a
renovacao urbana

= Torna-se a marca registrada da

cidade
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AICATAMYS VLT E A CIDADE

DA-RFEAMYS

=
=

= Imagem positiva, atrativo turistico
= Facil integracao aos outros modais
de transporte (6nibus, metrd, trem

metropolitano) e aos pedestres

= Adapta-se as condic¢Oes existentes
de rampas e curvas fechadas

= ltinerarios compativeis com 0s
centros das cidades e centros
historicos

= Nao divide a cidade, ao contrario,
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= Conjunto de baterias e supercapacitores
de carregamento rapido, instalados nos
veiculos, carregados durante a parada nas
estacOes, para vencer trechos de 800 a
2500 m

= Trilhos embutidos, groove rails que )

garantem o perfeito acabamento da via

com mais seguranca € menor manutencao

= Frenagem eletrodinamica chegando a zero sem a utilizacao de freio
de atrito
= Desgaste reduzido das rodas (rodas independentes no mesmo eixo e

Inscricéao radial do truque)
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= Vencer rampas até 10% com 100% de motorizacao
= Variedade de materiais de superficie (concreto, asfalto, calcamento

com pedras e gramado)

FONTE ABIFER
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ﬁ "Mﬂ PROJETOS DE VLT EM EXECUCAO
el

]

=

=]

!

ol Tragdo Estagio do Projeto

e

£

:[-! Cariri — CE (ligagdo Crato / Juazeiro) Diesel Em operagao

in

E‘f Sobral — CE Diesel Em implantacdo

:E'.

3 Fortaleza — CE (Parangaba — Mucuripi) Diesel Contratado (PAC COPA)
tn ~

3 Recife — PE Diesel Em implantacdo

q . ~

Y Macei6 — AL Diesel Em implantagao

v

:ﬂ Arapiraca - AL Diesel Contratado

[

ﬁ Macaé - RJ Diesel Em implantagdo

* =

:':; Brasilia — DF Elétrica | Em licitagdo (PAC COPA)
]

"‘:?i Cuiaba —MT (Cuiabd — Vargem Grande) Elétrica Em licitacdo (PAC COPA)
i

F Baixada Santista - SP Elétrica Em licitacao

I

,—-

FONTE ABIFER
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"Mﬂ PROJETOS DE VLT EM FASE DE ESTUDOS |

RIO DE JANEIRO (RJ) 42 estacdes 30 km — 6 linhas

Linha 1 (Rodovidria - Equador), Linha 2 (Central - Cidade do Samba), Linha 3 (Central - Santos
Dumont), Linha 4 (Central - Antonio Carlos), Linha 5 (Rodovidria - Central) e Linha 6
(Rodoviaria - Cidade do Samba)

PORTO ALEGRE (RS)

GOIANIA (GO)

VITORIA (ES)

JOAO PESSOA (PB)
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Trem sobre pneus, com tracéo elétrica que corre abracado a uma viga
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Kuala Lumpur / Malasia




LALAMYS MONOTRILHO

DA-RFEAMYS

=
=

Caracteristicas

=Baixa emissao de poluentes e de emissao de ruidos
=Confiabilidade e regularidade

=N&o ocupa o leito viario

*NUmero menor de desapropriacdes

=Nao cria barreiras fisicas
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MONOTRILHO — ESTACOES E ARQUITETURA
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MONOTRILHO — URBANIZACAO E PAISAGISMO

ARBUSTO BAIXO

ARBUSTOALTO i{

VIGA DO MONOTRILHO

ARVORENATIVA
WEDIO PORTE
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AT AL AMYS] PROLONGAMENTO DA LINHA 2 — VERDE — SAO PAULO

Contrato
"Implantacao de um sistema monotrilho, incluindo o projeto, as obras
civis, a fabricacao, o fornecimento de sistemas e material rodante (54

trens), para o trecho Vila Prudente — Hospital Cidade Tiradentes

Data de assinatura
=27.09.10

Vigéncia

=65 meses
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Contratada
*CONSORCIO EXPRESSO MONOTRILHO LESTE (Queiroz Galvao, OAS,

Bombardier Transit Corporation e Bombardier Transportation Brasil)
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il ALAMYS PROLONGAMENTO DA LINHA 2 — VERDE — SAO PAULO
Carnrao M . \i
S Gualanases
Agua Rasa Cidade Lider

Vila Formosa José Bonifacio

Aticanduva

Parque do Carmo Cidade

Marcio Beck - Tiradentes

Sapopemba Cidade
Séo Mateus - e iradentes
(=" Jaci-PeS¥€go  Erico Semer
w=fequirica
i Hospital

Cidade Tiradehtes

Ry

fguatemi

N

Séo Caelana do Sul

Séao Rafael

/ Sanfo André
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L M'} PROLONGAMENTO DA LINHA 2 — VERDE — SAO PAULO |

Etapas de construcao
=Vila Prudente - Oratério: 2,9 km - 2 estacOes
=Oratoério - Sdo Mateus: 10,1 km - 8 estacdes

=S40 Mateus - Hospital Cidade Tiradentes: 11,5 km - 7 estacdes

Extensao total: 24,5 km

NUumero de estacbes: 17

Demanda prevista

=Vila Prudente - Sdo Mateus: 340 mil usuarios/dia
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=Vila Prudente - Hospital Cidade Tiradentes: 550 mil usuarios/dia

Carregamento: 40 mil pass/h/sentido
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AT AL AMYS] PROLONGAMENTO DA LINHA 2 — VERDE — SAO PAULO

Frota de trens

=Vila Prudente - Oratério: 4 trens
=VVila Prudente - Sao Mateus: 27 trens
=Vila Prudente - Hospital Cidade Tiradentes: 54 trens

Capacidade: 54 trens de 7 carros, com capacidade para 1.000 pass/trem

Patios: um em Oratorio e outro na Av. Ragueb Chohfi

Vias e estacoes em elevado: altura entre 12 e 15 m

Velocidade média comercial: 40 km/h
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Velocidade maxima: 80 km/h

Intervalo entre trens: 90 s
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AT AL AMYS] PROLONGAMENTO DA LINHA 2 — VERDE — SAO PAULO
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FONTE: MSP - GCS
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DA-RFEAMYS
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Desenho exterior
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L m* LINHA 17 — OURO — SAO PAULO

Contrato
"Implantacao de um sistema monotrilho, incluindo o projeto, as obras
civis, a fabricacao, o fornecimento de sistemas e material rodante (24

trens) para o trecho Jabaquara — Morumbi

Data de assinatura
=30.07.11

Vigéncia

=42 meses
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Contratada
=CONSORCIO MONOTRILHO INTEGRACAO (Andrade Gutierrez,
CR Almeida, MPE e SCOMI Engineering)




LINHA 17 — OURO — SAO PAULO
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CALAMYS LINHA 17 — OURO — SAO PAULO

Demanda total
=230 mil usuarios/dia

=450 mil usuarios/dia (potencial)

Implantacao
=17,9 km de vias operacionais, 6,8 km de vias de estacionamento,

manobra e manutencao

Estacoes

=18 estacdes sendo 4 com integracdo ao sistema metroferroviario
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Perfil

=elevado com altura média variando de 10 a 18 m (sobre pontes altas)
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AT AL AMYS] LINHA NORTE — CENTRO — MANAUS

Contrato
Elaboracédo do projeto executivo, contratacdo, fornecimento e
implantacao de um sistema monotrilno para a regiao metropolitana de

Manaus.

Data de assinatura
=18.01.12 (termo de contrato de obras e servicos de engenharia e

autorizacao para o projeto executivo)

Vigéncia

=42 meses
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Contratada
=CONSORCIO MONOTRILHO DE MANAUS (CR Almeida, Mendes Junior,
Serveng Civilsan e SCOMI Engineering)




LINHA NORTE — CENTRO — MANAUS
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DA-RFEAMYS

=
=

Extensao
=22.2 km

Numero de estacdes
=9

Fase I
*Trecho entre Constantino Nery a Cidade Nova, incluindo a construcao do

Patio Santos Dumont
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*Trechos entre Constantino Nery a Matriz e Cidade Nova a Jorge Teixeira
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= Conducao automatica em UTO

= Conducao automatica nos patios
= CBTC

= Portas de plataforma

= Cameras e monitores no interior dos

trens para informacéo operacional e

institucional

=  lluminagcdo com LED

= Monitoracao total dos trens e - Planetary Gearbox

estacoes
= Motor de ima permanente

= Combate a incéndio

= Track switch L

Permanent
Magnet Motor

= Pneu especial
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CONRADO GRAVA DE SOUZA

cgsouza@metrosp.com.br
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