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INTRODUCCION INTRODUCCION 

EL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO TRANSPORTA EL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO TRANSPORTA 
ACTUALMENTE ACTUALMENTE 4´328,2774´328,277 USUARIOS DIARIAMENTEUSUARIOS DIARIAMENTE

COMO EJEMPLO LAS LINEAS DE MAYOR AFLUENCIA COMO EJEMPLO LAS LINEAS DE MAYOR AFLUENCIA 
SON:SON:

LINEA  1LINEA  1
LINEA  2LINEA  2
LINEA  3 LINEA  3 



OBJETIVO DEL EMPLEO DE UNAOBJETIVO DEL EMPLEO DE UNA
ESCALERA ELECTROMECANICA ESCALERA ELECTROMECANICA 

♦ BRINDAR EL SERVICIO DE DOSIFICACION DE USUARIOS BRINDAR EL SERVICIO DE DOSIFICACION DE USUARIOS 
DE LLEGADA Y SALIDA HACIA LOS ANDENESDE LLEGADA Y SALIDA HACIA LOS ANDENES

♦♦ BRINDAR COMODIDAD A LOS USUARIOSBRINDAR COMODIDAD A LOS USUARIOS

ACTUALMENTE EL S.T.C. CUENTA CON UN UNIVERSO DE ACTUALMENTE EL S.T.C. CUENTA CON UN UNIVERSO DE 
342342 ESCALERAS, DE LAS CUALES EN LOS ULTIMOS AÑOS ESCALERAS, DE LAS CUALES EN LOS ULTIMOS AÑOS 
SE HAN SUSTITUIDO SE HAN SUSTITUIDO 4848 POR HABER CONCLUIDO SU VIDA POR HABER CONCLUIDO SU VIDA 
UTILUTIL



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

EQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIOEQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIO
PELDAÑOSPELDAÑOS

•• DESGASTE EN LAS HUELLASDESGASTE EN LAS HUELLAS

•• DEBILITAMIENTO EN SU ESTRUCTURADEBILITAMIENTO EN SU ESTRUCTURA

•• RUPTURA DE SOPORTES RUPTURA DE SOPORTES 

•• FATIGA DE COMPONENTES DEFATIGA DE COMPONENTES DE
SUJECION DEL PELDAÑOSUJECION DEL PELDAÑO



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

DESGASTE DE LOS RODILLOS Y PERNOSDESGASTE DE LOS RODILLOS Y PERNOS
PROPICIANDO SEPARACION ENTREPROPICIANDO SEPARACION ENTRE
PELDAÑOSPELDAÑOS
VIBRACIONES EXCESIVAS DE LA UNIDADVIBRACIONES EXCESIVAS DE LA UNIDAD
DETERIORO DE OTROS COMPONENTES DETERIORO DE OTROS COMPONENTES 

EQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIOEQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIO

♦♦ CADENAS DE ESCALONESCADENAS DE ESCALONES



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

ADELGAZAMIENTO DEL ESPESORADELGAZAMIENTO DEL ESPESOR

RIESGO DE RUPTURA DE LOSRIESGO DE RUPTURA DE LOS
SOPORTES DE PELDAÑOSSOPORTES DE PELDAÑOS

AFECTACION A LAS RODAJAS DEAFECTACION A LAS RODAJAS DE
CADENA DE ESCALONESCADENA DE ESCALONES

EQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIOEQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIO

♦♦ RIELES DE CADENA DE ESCALONES Y PELDAÑOSRIELES DE CADENA DE ESCALONES Y PELDAÑOS



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

EQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIOEQUIPOS DETERIORADOS POR EL SERVICIO

♦♦ PLATOS DE EMBARQUE PLATOS DE EMBARQUE –– DESEMBARQUE Y PLACAS DESEMBARQUE Y PLACAS 
PORTAPEINESPORTAPEINES

VENCIMIENTO DE LA VENCIMIENTO DE LA 
ESTRUCTURA IMPIDIENDO ELESTRUCTURA IMPIDIENDO EL

AJUSTE DE  LA ENTRADA DE LOS AJUSTE DE  LA ENTRADA DE LOS 
PEINES CON LA HUELLAPEINES CON LA HUELLA

DE LOS PELDAÑOS DE ACUERDO DE LOS PELDAÑOS DE ACUERDO 
A LA NORMA ENA LA NORMA EN--115115

DESGASTE DE LA CUBIERTA DESGASTE DE LA CUBIERTA 
ANTIDERRAPANTE ANTIDERRAPANTE 

RIESGO DE CHOQUE DE RIESGO DE CHOQUE DE 
PELDAÑOSPELDAÑOS



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

♦ EQUIPO CON OBSOLESCENCIA TECNOLOGICAEQUIPO CON OBSOLESCENCIA TECNOLOGICA

COMPONENTES DEL TABLERO DE CONTROLCOMPONENTES DEL TABLERO DE CONTROL

ELEMENTOS  DEL REDUCTOR DE VELOCIDADELEMENTOS  DEL REDUCTOR DE VELOCIDAD

MOTOR ELECTRICOMOTOR ELECTRICO

PELDAÑOSPELDAÑOS



FACTORES QUE PROPICIARON FACTORES QUE PROPICIARON 
LA  SUSTITUCION LA  SUSTITUCION 

♦ EL COSTO DE REPARACION ES EQUIPARABLE CONEL COSTO DE REPARACION ES EQUIPARABLE CON
EL COSTO DE UNA UNIDAD NUEVAEL COSTO DE UNA UNIDAD NUEVA

POR TAL RAZON EL S.T.C. DE LA CUIDAD DE MEXICO POR TAL RAZON EL S.T.C. DE LA CUIDAD DE MEXICO 
ELABORO LAS BASES DE LICITACION PARA SOLICITAR LA ELABORO LAS BASES DE LICITACION PARA SOLICITAR LA 
SUSTITUCION DE LAS ESCALERAS ELECTROMECANICASSUSTITUCION DE LAS ESCALERAS ELECTROMECANICAS



PARAMETROS PARA LA ADQUISICION DE LAS NUEVAS PARAMETROS PARA LA ADQUISICION DE LAS NUEVAS 
UNIDADESUNIDADES::

♦♦ TECNICO TECNICO -- FUNCIONALESFUNCIONALES

♦♦ ESPECIFICACIONES MECANICAS DE LOS COMPONENTES ESPECIFICACIONES MECANICAS DE LOS COMPONENTES 
PRINCIPALESPRINCIPALES

♦♦ DISPOSITIVOS DE SEGURIDADDISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

♦♦ PROTECCIONES DEL EQUIPOPROTECCIONES DEL EQUIPO

♦♦ CUMPLIMIENTO DE NORMAS INTERNACIONALES VIGENTESCUMPLIMIENTO DE NORMAS INTERNACIONALES VIGENTES



ASPECTOS TECNICOASPECTOS TECNICO--FUNCIONALESFUNCIONALES

♦ DESNIVELDESNIVEL

♦♦ ANGULO DE INCLINACIONANGULO DE INCLINACION

♦♦ VELOCIDADVELOCIDAD

CONSIDERANDO VARIACIONES QUE VAN DE LOS 3 .55 HASTA CONSIDERANDO VARIACIONES QUE VAN DE LOS 3 .55 HASTA 
LOS 6.00 METROSLOS 6.00 METROS

PARA EL S.T.C. SE CONSIDERA UNPARA EL S.T.C. SE CONSIDERA UN
ANGULO DE INCLINACION DE 30°ANGULO DE INCLINACION DE 30°

UNIFORME PARA TODAS LAS UNIFORME PARA TODAS LAS 
ESCALERAS DE 0.65 M/SEGESCALERAS DE 0.65 M/SEG



ASPECTOS TECNICOASPECTOS TECNICO--FUNCIONALESFUNCIONALES

♦ CAPACIDAD DE TRANSPORTECAPACIDAD DE TRANSPORTE
ACORDE CON  LA VELOCIDAD Y EL ANCHO INTERIOR DE ACORDE CON  LA VELOCIDAD Y EL ANCHO INTERIOR DE LA LA 
ESCALERA DA COMO RESULTADO LA CAPACIDAD ESCALERA DA COMO RESULTADO LA CAPACIDAD PARA PARA 
TRANSPORTAR  11 700 +/TRANSPORTAR  11 700 +/-- 3.1%  PERSONAS POR 3.1%  PERSONAS POR HORAHORA

ASEGURANDO UN SERVICIO CONSTANTE DE 140 HORAS ASEGURANDO UN SERVICIO CONSTANTE DE 140 HORAS 
POR SEMANA, EN PERIODOS DE USO POR JORNADA DE 20 POR SEMANA, EN PERIODOS DE USO POR JORNADA DE 20 
HORAS DE HORAS DE ACUERDO A LA DEMANDA PROMEDIO DE ACUERDO A LA DEMANDA PROMEDIO DE 
SERVICIOSERVICIO

♦♦ SERVICIO REQUERIDOSERVICIO REQUERIDO
NO REQUERIR REPARACIONESNO REQUERIR REPARACIONES

MAYORES DURANTE LOS MAYORES DURANTE LOS 
PRIMEROS 20 AÑOS O 140 000 HORAS DE USOPRIMEROS 20 AÑOS O 140 000 HORAS DE USO
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ESTRUCTURAESTRUCTURA

DISEÑADA CONFORME A LA NORMA CEN: ENDISEÑADA CONFORME A LA NORMA CEN: EN--115 ARTICULO 115 ARTICULO 
5.3 PARA SOPORTAR UN PESO MUERTO DE LA ESCALERA, 5.3 PARA SOPORTAR UN PESO MUERTO DE LA ESCALERA, 
MAS UN PESO MINIMO DE PASAJEROS DE 5000 N/MMAS UN PESO MINIMO DE PASAJEROS DE 5000 N/M22..

LA DEFLEXION MAXIMA CALCULADA LA DEFLEXION MAXIMA CALCULADA 
ENTRE APOYOS NO DEBE EXCEDER 1/1000ENTRE APOYOS NO DEBE EXCEDER 1/1000

DEBERA CONTAR CON UNA DEBERA CONTAR CON UNA 
PROTECCION PROTECCION ANTICORROSIVA ANTICORROSIVA 
MEDIANTE GALVANIZADO DE 70 MICRASMEDIANTE GALVANIZADO DE 70 MICRAS



LOCALIZADO EN LA PARTE SUPERIOR LOCALIZADO EN LA PARTE SUPERIOR 
DISEÑADO CON UN FACTOR DE DISEÑADO CON UN FACTOR DE 
SEGURIDAD DE 10  QUE GARANTICE LA SEGURIDAD DE 10  QUE GARANTICE LA 
RESISTENCIA A LOS ESFUERZOS Y RESISTENCIA A LOS ESFUERZOS Y 
CARGAS APLICADAS EN LA OPERACIÓN CARGAS APLICADAS EN LA OPERACIÓN 
SIN SUFRIR DEFORMACION ALGUNA, SIN SUFRIR DEFORMACION ALGUNA, 
DICHO EJE SOSTIENE AL CONJUNTO DE DICHO EJE SOSTIENE AL CONJUNTO DE 
CATARINAS IMPULSADAS POR LA CADENA CATARINAS IMPULSADAS POR LA CADENA 
MOTRIZ DUPLEX O TRIPLEXMOTRIZ DUPLEX O TRIPLEX

EJE PRINCIPAL Y CATARINASEJE PRINCIPAL Y CATARINAS



CARACTERISTICAS:CARACTERISTICAS:
MOTOR TRIFASICO ASINCRONO TIPO JAULA DE ARDILLA CON MOTOR TRIFASICO ASINCRONO TIPO JAULA DE ARDILLA CON 
VENTILACIONVENTILACION
♦♦ TENSION 220 VOLTS +/TENSION 220 VOLTS +/-- 10%10%
♦♦ FRECUENCIA 60 HZ +/FRECUENCIA 60 HZ +/-- 1%1%
♦♦ POTENCIA SELECCIONADA A PARTIR DEPOTENCIA SELECCIONADA A PARTIR DE

DESNIVEL DE LA ESCALERADESNIVEL DE LA ESCALERA
VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO DE PELDAÑOSVELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO DE PELDAÑOS
CARGA POR PELDAÑO DE 120 KGCARGA POR PELDAÑO DE 120 KG

♦ ACCESO DIRECTO PARA MANTENIMIENTO, ES DECIR NO ACCESO DIRECTO PARA MANTENIMIENTO, ES DECIR NO 
SE REQUERIRA DESMONTAJE DE ESCALONES U OTRO SE REQUERIRA DESMONTAJE DE ESCALONES U OTRO 
COMPONENTECOMPONENTE

♦♦ SISTEMA MECANICO QUE PERMITA LA MANIOBRA SISTEMA MECANICO QUE PERMITA LA MANIOBRA 
MANUAL SIN NECESIDAD DE ENERGIZACION  EN CASO DE MANUAL SIN NECESIDAD DE ENERGIZACION  EN CASO DE 
FALLA, ACCIDENTE O MANTENIMIENTOFALLA, ACCIDENTE O MANTENIMIENTO

MOTOREDUCTORMOTOREDUCTOR



RIELES DE CARGA PARA CADENA RIELES DE CARGA PARA CADENA 
DE ESCALONES Y PELDAÑOSDE ESCALONES Y PELDAÑOS

LOS RADIOS DE CURVATURAS DE TRANSICION ENTRE LAS LOS RADIOS DE CURVATURAS DE TRANSICION ENTRE LAS 
PARTES SUPERIOR E INFERIOR CON RESPECTO A LA PARTES SUPERIOR E INFERIOR CON RESPECTO A LA 
HORIZONTAL DE LA ESCALERA DEBERAN SER DE 2.6 Y 2.0 HORIZONTAL DE LA ESCALERA DEBERAN SER DE 2.6 Y 2.0 
METROS RESPECTIVAMENTEMETROS RESPECTIVAMENTE

ESPESOR  DEL PERFIL: ESPESOR  DEL PERFIL: 5 MM5 MM



CADENA DE ESCALONESCADENA DE ESCALONES

LOS PELDAÑOS DE LAS ESCALERAS SERAN LOS PELDAÑOS DE LAS ESCALERAS SERAN 
ACCIONADOS POR 2 CADENAS SOLIDARIAS, ACCIONADOS POR 2 CADENAS SOLIDARIAS, 
SIENDO OPCIONAL EL SUMINISTRO DE SIENDO OPCIONAL EL SUMINISTRO DE 
FLECHAS O EJES QUE UNAN AMBAS FLECHAS O EJES QUE UNAN AMBAS 
CADENAS, CONSTITUIDAS POR ESLABONES, CADENAS, CONSTITUIDAS POR ESLABONES, 
PERNOS Y RODILLOS DE LAS SIGUIENTES PERNOS Y RODILLOS DE LAS SIGUIENTES 
CARACTERISTICAS MECANICAS:CARACTERISTICAS MECANICAS:

♦♦ ESLABONESLABON
DUREZADUREZA 100 ROCKWELL C100 ROCKWELL C
RESISTENCIA A LA RUPTURA RESISTENCIA A LA RUPTURA MINIMO 70 KG/MMMINIMO 70 KG/MM22

LIMITE ELASTICOLIMITE ELASTICO MINIMO 45 KG/MMMINIMO 45 KG/MM22



CADENA DE ESCALONESCADENA DE ESCALONES
♦ RODILLOSRODILLOS

RESISTENCIA A LA RUPTURARESISTENCIA A LA RUPTURA MIN. 45 KG/MMMIN. 45 KG/MM22

LIMITE ELASTICOLIMITE ELASTICO MIN. 30 KG/MMMIN. 30 KG/MM22

DUREZADUREZA MIN. 60 ROCKWELL CMIN. 60 ROCKWELL C

♦♦ PERNOPERNO
RESISTENCIA A LA RUPTURARESISTENCIA A LA RUPTURA MINIMO 105 KG/MMMINIMO 105 KG/MM22

LIMITE ELASTICOLIMITE ELASTICO MINIMO 85 KG/MMMINIMO 85 KG/MM22

DUREZADUREZA MIN.  54 ROCKWELL CMIN.  54 ROCKWELL C
PRESION MAXIMAPRESION MAXIMA 19 N/MM19 N/MM22

DIAMETRODIAMETRO MINIMO 25 MMMINIMO 25 MM



CADENA DE ESCALONESCADENA DE ESCALONES

EL FACTOR DE SEGURIDAD PARA CADA CADENA DE EL FACTOR DE SEGURIDAD PARA CADA CADENA DE 
ESCALONES ES DE POR LO MENOS UN VALOR DE 7ESCALONES ES DE POR LO MENOS UN VALOR DE 7

SISTEMA DE LUBRICACION:SISTEMA DE LUBRICACION:
AUTOMATICO POR MEDIO DE UNA BOMBA Y UN AUTOMATICO POR MEDIO DE UNA BOMBA Y UN 
TEMPORIZADOR TEMPORIZADOR 



♦ DISEÑADOS EN ALUMINIO DE UNA SOLA PIEZADISEÑADOS EN ALUMINIO DE UNA SOLA PIEZA
♦♦ LOS PELDAÑOS TENDRAN UN ANCHO DE 1.0 +/LOS PELDAÑOS TENDRAN UN ANCHO DE 1.0 +/-- 0.02 METROS, 0.02 METROS, 

DE PERALTE SERA MENOR O IGUAL A 0.21 METROS Y LA DE PERALTE SERA MENOR O IGUAL A 0.21 METROS Y LA 
HUELLA DEBERA SER MAYOR A 0.38 METROSHUELLA DEBERA SER MAYOR A 0.38 METROS

♦♦ EN LOS NIVELES DE DESEMBARQUE SUPERIOR E INFERIOR SE EN LOS NIVELES DE DESEMBARQUE SUPERIOR E INFERIOR SE 
FORMARAN EN PLATAFORMA HORIZONTAL TRES ESCALONES FORMARAN EN PLATAFORMA HORIZONTAL TRES ESCALONES 
CONTINUOSCONTINUOS

PELDAÑOSPELDAÑOS



PASAMANOSPASAMANOS

♦ LOS DOS PASAMANOS FORMARAN UNA BANDA SINFÍN LOS DOS PASAMANOS FORMARAN UNA BANDA SINFÍN 
MOVIL MOVIL SIN  JUNTA VISIBLESIN  JUNTA VISIBLE

RESISTENCIA A LA RUPTURARESISTENCIA A LA RUPTURA 25 KN25 KN
DUREZA SHOREDUREZA SHORE ENTRE 65 Y 75ENTRE 65 Y 75

♦♦ LA RIGIDEZ DE LOS LA RIGIDEZ DE LOS 
PASAMANOS ES TAL QUE LA PASAMANOS ES TAL QUE LA 
ESCALERA EN OPERACIÓN ESCALERA EN OPERACIÓN 
NO PUEDA SER NO PUEDA SER 
DESMONTADA POR LOS USUARIOSDESMONTADA POR LOS USUARIOS



TABLERO DE CONTROLTABLERO DE CONTROL

♦ DEBERA COMPONERSE DE LOS SIGUIENTESDEBERA COMPONERSE DE LOS SIGUIENTES
SISTEMAS:SISTEMAS:

MANDO Y CONTROLMANDO Y CONTROL
CONTROL A DISTANCIACONTROL A DISTANCIA
VARIADOR DE FRECUENCIAVARIADOR DE FRECUENCIA



SISTEMA DE MONITOREO REMOTOSISTEMA DE MONITOREO REMOTO

Central de Averias STC

ModemModem

ModemsModems

RS485RS485 Video multiVideo multi--
plexorplexor

Maximo 31 EscalerasMaximo 31 Escaleras
Sobre una líneaSobre una línea

Longitud máxima de cable  2 kmLongitud máxima de cable  2 km

RS232RS232
max. 12 mmax. 12 m

ConcentradorConcentrador
PC Local PC Local 

Diferentes niveles Diferentes niveles 
de información son de información son 
seleccionados por seleccionados por 
un software y un software y 
enviados a las enviados a las 
centrales de Mantto.centrales de Mantto.

Concentrador Concentrador 
(basado en una PC)(basado en una PC)

Central de MantenimientoCentral de Mantenimiento

ModemModem

Linea Telefónica inea Telefónica 

Hacia otra CentralHacia otra Central

CamaraCamara



VENTAJAS DEL SISTEMAVENTAJAS DEL SISTEMA

♦ TRANSMISION DE INFORMACION A LAS UNIDADES TRANSMISION DE INFORMACION A LAS UNIDADES 
CENTRALESCENTRALES

♦♦ INFORMACION EN UN LENGUAJE CLAROINFORMACION EN UN LENGUAJE CLARO

♦♦ COMUNICACIÓN A TRAVES DE LINEA TELEFONICACOMUNICACIÓN A TRAVES DE LINEA TELEFONICA



DISPOSITIVOS DE SEGURIDADDISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

LA ESCALERA DEBERA CONTAR CON DISPOSITIVOS DE LA ESCALERA DEBERA CONTAR CON DISPOSITIVOS DE 
SEGURIDAD QUE OCASIONARAN EL PARO DE LA UNIDAD EN SEGURIDAD QUE OCASIONARAN EL PARO DE LA UNIDAD EN 
ALGUNO DE LOS SIGUIENTES CASOS:ALGUNO DE LOS SIGUIENTES CASOS:

♦♦ RUPTURA DEL PASAMANOSRUPTURA DEL PASAMANOS
♦♦ RUPTURA DE LA CADENA MOTRIZRUPTURA DE LA CADENA MOTRIZ
♦♦ RUPTURA DE LA CADENA DE ESCALONESRUPTURA DE LA CADENA DE ESCALONES
♦♦ RUPTURA DE PELDAÑOSRUPTURA DE PELDAÑOS
♦♦ SOBRECALENTAMIENTO DEL MOTORSOBRECALENTAMIENTO DEL MOTOR
♦♦ FALTA DE ALIMENTACION ELECTRICAFALTA DE ALIMENTACION ELECTRICA
♦♦ FALTA DE UNA DE LAS FASESFALTA DE UNA DE LAS FASES



DISPOSITIVOS DE SEGURIDADDISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

♦♦ SOBREVELOCIDAD O SUBVELOCIDAD DE LA ESCALERASOBREVELOCIDAD O SUBVELOCIDAD DE LA ESCALERA
♦♦ CUANDO LA VELOCIDAD DE  OPERACIÓN ENTRE EL CUANDO LA VELOCIDAD DE  OPERACIÓN ENTRE EL 

PASAMANOS Y LOS PELDAÑOS EXCEDA EN UN RANGO PASAMANOS Y LOS PELDAÑOS EXCEDA EN UN RANGO 
DEL  2%DEL  2%

♦♦ POR  INTRODUCCION DE OBJETOS EXTRAÑOS EN:POR  INTRODUCCION DE OBJETOS EXTRAÑOS EN:
ENTRADA DEL PASAMANOS ENTRADA DEL PASAMANOS 
ENTRADA DE LAS PLACAS PORTAPEINESENTRADA DE LAS PLACAS PORTAPEINES
EL ESPACIO ENTREEL ESPACIO ENTRE ZOCLOS Y PELDAÑOSZOCLOS Y PELDAÑOS



PROTECCIONES DEL EQUIPOPROTECCIONES DEL EQUIPO

♦ CONTRA OXIDACIONCONTRA OXIDACION
LAS PARTES MAQUINADAS QUE POR RAZONES DE LAS PARTES MAQUINADAS QUE POR RAZONES DE 
DISEÑO NO ESTAN SOMETIDAS A FRICCION O DISEÑO NO ESTAN SOMETIDAS A FRICCION O 
DESGASTE SE RECUBRIRAN POR MEDIO DE DESGASTE SE RECUBRIRAN POR MEDIO DE 
BARNICES PARA EVITAR LA OXIDACIONBARNICES PARA EVITAR LA OXIDACION

♦♦ CONTRA INCENDIOCONTRA INCENDIO
TODAS LAS PIEZAS DE LA ESCALERA SON TODAS LAS PIEZAS DE LA ESCALERA SON 
AUTOEXTINGUIBLES Y DIFICILMENTE INFLAMABLESAUTOEXTINGUIBLES Y DIFICILMENTE INFLAMABLES

SE CONTARA CON RECIPIENTES PARA RECOLECTAR LA SE CONTARA CON RECIPIENTES PARA RECOLECTAR LA 
BASURA Y RESIDUOS DE ACEITEBASURA Y RESIDUOS DE ACEITE



REQUERIMIENTOS NORMATIVOSREQUERIMIENTOS NORMATIVOS

♦ NORMA CEN: ENNORMA CEN: EN--115 DEL COMITÉ EUROPEO DE 115 DEL COMITÉ EUROPEO DE 
NORMALIZACIONNORMALIZACION

♦♦ ISO 9000ISO 9000





CONSIDERACIONES IMPORTANTESCONSIDERACIONES IMPORTANTES

EN LAS ESPECIFICACIONESEN LAS ESPECIFICACIONES



CARACTERISTICAS ESPECIALESCARACTERISTICAS ESPECIALES
DEL ACERODEL ACERO

♦ NO ES UN ACERO INOXIDABLE PERO SI DE SIMILAR NO ES UN ACERO INOXIDABLE PERO SI DE SIMILAR 
APARIENCIAAPARIENCIA

♦♦ TRATAMIENTO CON ALEACIONES DE ALUMINIO Y NIQUELTRATAMIENTO CON ALEACIONES DE ALUMINIO Y NIQUEL

♦♦ PRESENTA ALTA DUREZAPRESENTA ALTA DUREZA

♦♦ RESISTENTE A LA CORROSIONRESISTENTE A LA CORROSION

♦♦ RESISTENTE A LA ABRASIONRESISTENTE A LA ABRASION



PARA LA CADENA DEPARA LA CADENA DE
ESCALONES ESCALONES 



PARA LA CADENA DEPARA LA CADENA DE
PELDAÑOSPELDAÑOS



DIAGRAMA DE PRESION DIAGRAMA DE PRESION 
MAXIMAMAXIMA



DISPOSICION DE LA MAQUINADISPOSICION DE LA MAQUINA


