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AN constitucion del CONSOrCio de Transportes de

Rizlraia

Aprobacion del Plan de Construccion y de
FinanciaciAn _ — —
Concurso Internacional Restringido para el Diseno
Arquitectdnico

Cnminonza ol Rntarramiaontn Ao EFrandin

Comienzo Obras en el Area Central de Bilbao

constitucién de metro bilbao, s.a.

11 de Noviembre Inauguracion Linea 1

5 de Julio Inauguracion estaciones de Bolueta, Santutxu y

RAacarrate

13 de Abril Inauguracion Linea 2 (Gurutzeta/Cruces, Ansio,
Barakaldo, Bagatza y Urbinaga)

Enero Inauguracion Sestao y Etxebarri



N (@ Historia

Objetivos

# El metro debia circular por aquellos puntos de
mayor concentracion humana y de mayores flujos
de desplazamientos.

% Se pretendia prestar un buen servicio con una
Inversion razonable.




N (@ Historia

Misién

® “Ser el gje vertebrador del Sistema de Transporte
de Viajeros y Viajeras de Bizkaia,
proporcionando un servicio de maxima calidad
mediante una gestion eficaz y transparente de los
recursos encomendados”




N (@ Historia

Aproximacion arquitectonica

@ Acceso facil y rapido a todas las estaciones

£ El hormigdn como s basico




B (@ sistema Historia

metro
Eusko Jaurlaritza Diputacion Foral Ayuntamientos
Gobierno Vasco de Bizkaiw
/N
Consorcio Transportes
de Bizkaia

R

(@ metro bilbao
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BN (@ Fases de trazadoHistoria

Fase 1 Fase 3 Fase 5
Ano 2002 Ano 2006 Ano 2011
Tramo: Tramo: Tramos:

Sestao

Portugalete

Kabiezes
y

Barakaldo N Fase 4
Bagatza AR COS Afio 2008
Urbinaga

> Etxebarri

Tramos:

» Urbinaga

Sestaoy Portugalete

Santurtzi

> Bolueta
Etxebarri




NN (@ Trazado cCaracteristicas
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Caracteristicas

1 millon de habitantes

Sopelarna
Larrabasterra
Beran go
Bidezabal




Caracteristicas
s de Metro Bilbao

Caracteristic

X 43 pozos de bombeo
X 342 maquinas canceladoras
X 133 maguinas expendedora
X 4 compuertas anti-inundacion
X 45] teléfonos e interfonos

X 74 Km. de fibra optica

X 536 camaras de television

# 104 monitores de television
% 18 enclavamientos, ...

metro bilbao s
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Instalaciones existentes en MB

001 ENCLAVAMIENTOS / R.T.U.'s 030 TELEMANDO DE INSTALACIONES (ESTACIONES)
002 P.M.C. 031 CABLES
003 SISTEMAS DE TRANSMISION DE DATOS 032 CLIMATIZACION DE AIRE
004 TELEFONIA 040 SISTEMA DE AGUA
005 RADIO COMUNICACIONES 050 MATERIAL MOVIL
006 FIBRA OPTICA 051 MATERIAL MOVIL AUXILIAR
007 VIDEO VIGILANCIA
052 MAQUINA DE LAVADO DE UNIDADES TREN
008 MEGAFONIA
053 MAQUINA HERRAMIENTA TALLER MATERIAL MOVIL
009 TELEINDICADORES Y RELOJES
054 MAQUINA HERRAMIENTA TALLER DE INSTALACIONES
010 SISTEMA TARIFARIO
055 GRUAS
011 PASOS A NIVEL
056 VIA
012 S.Al's
057 CATENARIA
014 MOTOR DE AGUJA
058 CARTELES INDICADORES
020 BOMBEOS
021 EBA 059 INFRAESTRUCTURA
022 VENTILACION DE EMERGENCIA 061 CABINA DE PINTURA Y SECADO
023 ESCALERAS Y PASILLOS RODANTES 062 CANALIZACIONES DE CABLES
024 ASCENSORES 063 OBRA CIVIL
025 TRANSFORMACION DE ENERGIA ELECTRICA 065 PUENTES
026 ALUMBRADO 066 MOBILIARIO
027 PUERTAS/PERSIANAS ACCESO A ESTACIONES 067 PUBLICIDAD Y SENALITICA
028 DISTRIBUCION BAJA TENSION 068 ARQUETAS DE ACCESO PERSONAS / ACCESOS BAJO
029 EXTINTORES Y DETECC. INCENDIOS E INTRUSISMO 069 HORNO DE SECADO

MEIO D1TDE0 00000000000 T
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Mantenimiento de las
|nfraestructuras




N (@

= Planificacion del
Mantenimiento

= Work-Flow de Averias
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Planificacion del Mantenimiento
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ORGANIGRAMA MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

g L Mantenimiento Preventivo | [ Mantenimiento Correctivo |
programacion
dise | Elaboracion Gamas Revision

; Trabajos } AVENES
Planl Icacion Programables UIGENIES

Lanzamiento de Tareas (Creacion de
Ordenes de Trabajo O.T.) y
GESTION
—— : — N MEDIANTE
Realizacion y cumplimentacion de los HERRAMIENTA
trabajos. Seguimiento Trabajos INFORMATICA

=i

| Cierre de O.T.

4

Seguimiento de
Medidas

metro bilbao e
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Mantenimiento Preventivo

e

[ Trabajos previos de programacion y disefio ] {

Elaboraciéon Gamas Revision ]

metro bibl —
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INSTALACIONES DE ViA,
CATENARIA, MOTORES DE
AGUJA E
INFRAESTRUCTURAS

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
- MANTENIMIENTO DE
PARAMETROS: TIPOS DE
UNIDADES DE MEDIDA Y
UNIDADES DE MEDIDA

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
- MANTENIMIENTO DE
CONFIGURACION: GRADOS DE

IMPORTANCIA

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
- MANTENIMIENTO DE
CONFIGURACION: TIPOS DE
MEDIDA Y TIPOS DE
LOCALIZACION DE MEDIDA

COMPONENTES / DESPIECES

- PROGRAMACION DE GRADOS
DE IMPORTANCIA

- PROGRAMACION DE GRADOS

DE IMPORTANCIA UNIDAD
- EXCEPCIONES DE
LOCALIZACION DE MEDIDA

COMPONENTES / REVISIONES :
- GAMAS DE REVISION

- REVISIONES ESTANDAR

- REVISIONES CENTROS DE TRABAJO
- MODELOS O.T.

- CAMBIOS DE GAMA UNIDAD




PLANIFICADOR

- PLANIFICADOR ANUAL / SEMANAL
Sr—_— - MANTENIMIENTO MODELOS

[ Rlanificacion ] PLANIFICACION

-

- CREAR TRABAJOS PENDIENTES,
CREAR O.T. DE TRABAJOS PENDIENTES

oy 4

[

Lanzamiento de Tareas_(Creacmn de Ordenes de ] TRABAJOS A REALIZAR
Trabajo O.T.) - CREAR O.T. SEGUN MODELO

TRABAJOS A REALIZAR

-

imputar mano de obra

imputar materiales empleados

imputar gastos de contratacion
cumplimentar intervenciones realizadas
cumplimentar medidas obtenidas
imputar grados de importancia

[ Realizacion de los trabajos, } - ORDENES DE TRABAJO:

Cumplimentacion de las 6rdenes de trabajo

-

[ Seguimiento Trabajos en curso ] TRABAJOS A REALIZAR

- ORDENES DE TRABAJO

- BORRARO.T.

- CONSULTA ORDENES DE TRABAJO

-

[ Cierre de O.T. ] [ Costes ]

metro bilbao J—u
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[ Seguimiento de Medidas ]

(

GESTION Y PLANIFICACION DE

| ANOMALIAS DE GRADO IMPORTANCIA 2 |

)

(

PLANIFICACION DE TRABAJOS DE

| REPARACION (ANOMALIAS GRADO 3)

|
J

§

[ CREACION DE ORDENES DE TRABAJO

(ANOMALIAS GRADO 4)

|
J

CIERRE DE ORDENES DE
TRABAJO DE PREVENTIVO
Y CORRECTIVO

metro bilbao e
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Mantenimiento
Correctivo
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ANALISIS ESTADISTICO

]

ESTADISTICAS / VIA:
- REVISIONES EFECTUADAS
- REVISIONES POR UNIDAD

Seguimiento de los trabajos - AVERIAS POR GRADO DE
realizados IMPORTANCIA

GESTION MEDIANTE
HERRAMIENTA
INFORMATICA:

Analisis de Averias (Analisis ESTADISTICAS / ANALISIS
DE AVERIAS -->

culitativo y cuantitativo) MANTENIMIENTO

CORRECTIVO

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES

Andlisis de Fiabilidad, ESTADISTICAS / INDICES DE
Mantenibilidad y Disponibilidad MANTENIMIENTO

DE TIEMPOS DE TRABAJO

|3 .(Analisis de Tiempos ] ESTADISTICAS / ANALISIS

Analisis Costes | ESTADISTICAS / ANALISIS
ECONOMICQ

MELrO DIlDEO T
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DESCRIPCIO CODIGO DE COLORES
DE L AS — stalaciones - [Modificar planificacién anual propuesta]

[T e irrreriyite 12| x]
ABREVIATURA §ls|sme @t %0z n 2« il b I =
S Abreviaturas biio: [20: T Modeio Planificacion: [14001  [FLANIFICACION MOTORES AGLIDA AEE|
FRVvIArnra IS daTally] 9

REWISION EXTERIO L=ADO {SUPERFICIE) =
Ba |REVISION GALGADC AGUIAS DEL TUBS & MESES | %“
[ ez |REWISION ESPECIAL URDLILIZ 2002 i H | —
Tumo Dia  Turno Nochel PASAR EL
Mes | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octuu..
Unidad 102 |2 |4 |5 |6 |7 |2 |9 |10)11]12) 13115 16| 17| 18| 19| 20] 21| 22| 23|24 25| 26| 27| 28| 29| 20| 21| 32| 23| 34| 35| 26| 37| 28] 29| 40| 41 ] €42 | 42
014/001/0702{AGL14 ADF EC Ei al Et EC EC P LAN I F I CADO R
D14/001/0703{AGL14 ADF EC EC ol EC EC EC
D14/0010704/AGL14 AD7 EC Ei ol Bt B¢ EC A EXC E L
D14/001/0201/AGIII4 ADD EC EC o) EC Et Ex
D14/001/0902{AG114 ADS EC Bt [} EC Bt B
D14/001/0903/AGL14 A0S EC EC ol EC B¢ B ol
014/001/0204/AG114 ADS Ec Ec o) Bt Bt Ec ol
D14/0011301/AGL14 ALS EI EI EI EI EI EI
D14/001;1302{AGL14 A1 EC EC 0l BC EC EC ol
D14/001;1303/AE0L14 A1 EC EC ol e EC Ei B¢ |0l
D14/0011304/AGII4 ALS Ec Bt 0l B¢ Bt Et: 0l
D14/001/1305/AGL14 ALS EC = 0l B¢ = Et [}
D14/001;1306{AGL14 A13 EC BC 0l BC EC EC 01
D14/001}1307/AG114 A1 EC EC 0ol e EC Bt 0ol
D14/001/1308/AG14 ALS EI EI EI EI EI EI
D14/001;1310/AGL14 ALS EI EI BI EI EI EI
D14/001;1312{AG114 A15 EC EC ol EC B¢ B ol
D14/001/1314/AGIIA ALS Ec Ec o) Bt Et: B 0l
D14/0011316{AGL14 ALS EC Ec o) = Et EC al
D14/001/1316{AG114 A1 EC EC ol EC EC B ol
014/00 GUIA A3 EC Ed ol e EC Ei ol -
D14/001/1320/AG1I4 ALS EI EI EI EI EI EI
D14/001;1401/AGL14 Ald EE EE EE EE al BE EE EE EE EE EE EE 01
D14/001/1402{AG114 Al4 EE EE EE EE ol BE EE EE EE EE EE EE 0l
o140y 3/AEUIA Ald EE EE EE EE al BE EE EE EE EE EE EE 0l
014y \ (AGLIA A4 EE EE EE EE al EE EE EE EE EE EE EE [}
014/ J5{AGLIA Al4 EE EE EE EE ol & \EE EE EE EE EE EE EE 0l
/ . BE BE BE BE all |/ < BE BE BE BE BE BE 0l
=4 EE EE EE EE ol aE EE EE EE EE EE EE 0l
DESCR”—’CION EE 01 BE|/ | EE EE al EE
EE ol EE
EE ~ ol EE
DE LAS Be REVISIONES o i o
U N I DAD ES PROGRAMADY A [Taller Instalaciones | mBoE | 4.02.27 4

CODIFICADAS | —"'R




N (@

Work-Flow de Averias
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Averias

Procedimiento de Comunicacion

DETECCIQM

REPARACION

»!
o*
o
.

“..COMUNICACION"

metro bilbao e




Supervisor
usl

Inspeccion
Conductor
Mantenimiento

* Introduce en la
aplicacion de
mantenimiento el
Parte de Averias (no
conductores)

Operador de

Determina Urgente si/no
Introduce los datos de
reparacion

Seguridad [ )

la

metro bilbao

Jefes de
Mantenimiento

» Gestiona la
reparacion de las
averias _

* Coordina los medios
materiales y
humanos

* Avisa a las contratas

* Reparte las averias
entre el personal que
comienza el turno

Personal
Mantenimiento:
MB /Contrata

— ——
LI

* Realiza la reparacion

 Cierrala averiaen la
aplicacion de
mantenimiento

» Cuando reparan
contratas, el SPVE
cierra la averia junto
con el personal'de la
contrata
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LINEA, ... P.M.C.: Urgente INSTALACIONES

Supervisor
usl

Inspeccion
Conductor
Mantenimiento

Personal
Mantenimiento:
MB /Contratas [:]

Operador de
Seguridad

 Introduce en la « Determina Urgente si/no . . .
aplicacion de « Introduce los datos de la : g.eal'zﬁ‘ la rep,aracul)n
mantenimiento el . [Jeparatc'_é“ . aplicacion de
Parte de Averias (no rgente. avisa mantenimiento

Telefébnicamente a Manto. (*)
conductores) « Cuando reparan
contratas, el SPVE
cierra la averia junto
con el personal de la

contrata

metro bilbao
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Herramientas Organizativas y de
Seguimiento del Mantenimiento
Contratado

** Puesto de Mando Centralizado
2 Comision de Intervalos
% EIS Sistema de Informacion a la Direccion

sAnasts-trerMantenimiento por la Oficina
Técnica
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Puesto de Mando Centralizado




@ Datos generales

34 ESTACIONES VIA
16 : en superficie A
18 : soterradas

PASAJEROS
37 TRENES (MNNM)

(2.880 kW)

e

73.000.000 : afno 2004

R

metro bilbao e

- EDIFICIO METRO BILBAO -

P.M.C




Puesto de Mando

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁn tralizado

EEEEEEN

Sala de Descanso

Seguridad Comunicaciones

Supervisor

't‘i 1 L 4 M ‘P—G Entrada Hall

Visitas Publico

P.M.C.

metro bilbao e
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Comision de Intervalos
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Gaia

Asunto

Eguna
Dia

Lekua
Lugar

Partaideak
Asistentes

Etorri ez dena

Ausente

Edukia
Contenido

Data

Fecha

()

Fecha 14/09/2005

metro bilbao

Hora 12:11:40

Batzarraren Akta ZK

Acta de Reunioén Ne PM-05-AR-152

COMISION DE INTERVALOS

SEMANA 38/2005 (del 18 al 24 del mes de septiembre)
Ordua

14/09/2005 09:00 A 10:00
Hora

Navarra - 42 planta

MB:

Con la asistencia de las personas arriba indicadas, se celebra la reunién de la Comisién de Intervalos, quedando establecidos los Intervalos que en las
siguientes paginas se relacionan.

RECIBI UNA COPIA DEL ACTA DE LA REUNION DE INTERVALOS CORRESPONDIENTE A LA SEMANA 38
EMPRESA: FECHA: HORA:

AGENTE QUE RETIRA: NOMBRE: FIRMA:

14/09/2005

Pagina 1 de 7
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@ metro bilbao ESTACIONES SEMANA 38/05
l054404E 31/03/2005 Etxebarri-Plentzia TELVENT Gran revision de MEAT's. 18,19, Diay Ooo0o o
20, 21, Noche
22,23
l054461E 28/04/2005 Gurutzeta- DOMINION Instalacion de sistema de 18,19, Diay [m] [m]
Urbinaga megafonia. 20, 21, Noche
Debido a la utilizaciéon de una 22,23

escalera de gran tamafio, los
trabajos de noche deben
realizarse con corte de tensién en

la catenaria
l054581E  23/06/2005 Etxebarri METALURGICA Amaestramiento de llaves. 19, 20, Dia oo o
Sestao MARINA 21, 22,
23
1054603E 07/07/2005 Bolueta MIKROA Actualizacién de telemando de 18,19, Diay oo o
Astrabudua instalaciones fijas. 20, 21, Noche
Neguri 22,23
l054613E  14/07/2005 Lutxana SASYMA Pintura de estructura metalica de 18, 19, Diay m} m}
Sopelana cierres. 20, 21, Noche
Corte de corriente de noche. 22, 23,
24

Pagina 2 de 7
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@ metro bilbao MANTENIMIENTO SEMANA 38/05
1010115M 01/01/2001 Todas Las UNI2 LIMPIEZA DE ESTACIONES 18,19, Diay oo o
Estaciones 20, 21, Noche
22,23
010123M  01/01/2001 Todas Las THYSSEN ASCENSORES 18,19, Diay oo o
Estaciones 20, 21, Noche
22,23
l010131M  02/01/2001 Lutxana-Plentzia INELSA Baja tension, alumbrado, equipos 18, 19, Diay oo o
auxiliares, sefialética, control y 20, 21, Noche
distribucién 22, 23,
24
022223M  11/04/2002 Toda La Linea TECSA Conservacién de la via 18, 19, Noche [ Boyas
20, 21, luminosas
22
l022224M  11/04/2002 Toda La Linea Todas ELECNOR Mantenimiento de catenaria 18, 19, Noche DR - Dresina [m] Boyas
20, 21, luminosas
22

PMC SEMANA 38/05

22

l054673P 08/09/2005 Pmc THALES Difusién de software Noche oo o

Pagina 2 de 7
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@ metro bilbao TALLERES SEMANA 38/05
los4605T  07/07/2005  Material Movil TECSA Reforma de saneamiento en lavia 19, 20, Dia [m] m]
de lavado. 21, 22,
23
l054628T  21/07/2005 Material Movil IRAVI 2001 Sustitucion de puertas de salida 19, 20, Dia oo o
Instalaciones de emergencia. 21, 22,
23

VIA SEMANA 38/05

u]

lo44185v 30/12/2004 Toda La Linea Todas METRO BILBAO Revisién de agujas 18, 19, Noche [m] Boyas
20, 21, luminosas
22

l054437v ~ 14/04/2005 Toda La Linea Todas ICET Auscultacién de la via. 18,19, Noche O x Boyas
20, 21, luminosas
22

l054649V 11/08/2005 Berango- Amba UTE MIMENAGA Hinca de tuberia bajo ambas vias. 18,19, Diay x O
Larrabasterra s vias 20, 21, Noche
22,23

054663V~ 25/08/2005 Deusto-Lutxana Todas METRO BILBAO Revisién de CDV del 18, 19, Noche oo Boyas
enclavamiento de San Inazio 20, 21, luminosas
22

054676V~ 08/09/2005 Bolueta Amba METRO BILBAO Revisién del cable radiante 18, 19, Noche DR - Dresina m]
Algorta s vias 20, 21,
22

054679V~ 08/09/2005  Urduliz-Plentzia 28.5 Vial BASOINSA Inspeccion de infraestructura de la 19, 20, Dia [m] Triangulos
00- via 21, 22,

28.9 23

50

Pagina 4 de 7
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EIS Sistema de Informacion a la
Direccion




@ metro bilbao
1731 10/12/97

WERZION 1.1

Informacion

Informarion
Edariones

Areas

por estacion

uncionales

Vision Genera

de la compaiii

metro bilbao e



N (@ Talleres

Representa los Kilometros (Unidades tren) o N° de
horas de funcionamiento (instalaciones) sin que
ocurra una averia.

Area Talleres

metro bilbao : ili
@ e o) TaSa de Fiabilidad 2. (N° de kilbmetros sin
Mensual

averia)

v

2. (N° de horas de funcionamiento

Sin averia)

metro bilbao I



N (@ Talleres

Ratio que representa el porcentaje de las Unidades tren o
Instalaciones disponibles respecto a su capacidad potencial

ST U Itervato de tietgapo

Area Talleres

metro bilbao dsa UC

@ 1237 1612097 "TUBRE 97 D|Sp0n|b|||dad

Mensual

MATERIAL MOVIL

INSTALACIONES

Q

M antenibilidad
Indice de Mantenimiento

NUumero de unidades utiles

d

Material :
Movil = N° Total de unidades

. Numero de horas funcionan
Instalacione ats
& N° de horas de servicio

teoricas




N (@ Talleres

Representa el tiempo medio empleado por el Mantenimiento
Correctivo tanto en Material Movil como en Instalaciones.

Area Talleres

N° horas Mantto. Correctivo

(Ol = Tasa Mantenibilidad Material

1307 1612497

Mensual MOvil = N° reparaciones efectuadas

v

N° horas Mantto. Correctivo

Instalacione

g = N° reparaciones efectuadas




N (@ Talleres

Indicador que representa el grado de cumplimiento de los
planes de Mantenimiento Preventivo establecido.

Area Talleres

@ metro bilbao 10 ' Material
L RLAEE | ocTUBRE 97 Mantenimiento Movil = N° horas planificadas
Mensual

N° horas Mantto. Preventivo

v

N° horas Mantto. Preventivo

Instalacione o
S = N° horas planificadas
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Analisis del Mantenimiento por la
Oficina Técnica




CQumplimiento de los planes de Mantenimiento Preventivo (%)

Afio 2.005
Energia y Hectromecanismos Frec BENE | BB | MAR| ABR | MAY | JUN JUL | AGO NOV | DIC
Rev:
Distribucion Bléctrica AT (30Kv) A | Mensa NP | NP | 100 | 100 | NP | NP
Media Acumu. 100 100 | 100 100
Distribucion Béctrica MT (13,2Kv) A | Mensa NP | NP | 100 | 100 | NP | NP
Media Acumu. 100 100 | 100 100
CGaldas de Corriente Gontinua A Mensual NP 100 | 100 | 100 NP NP
Media Acumul. 100 | 100 | 100 | 100 100
Distribucion Béctrica MT (3 Kv) A | Mensud NP | NP 100 | NP | NP | NP
Media Acumu. 100 100 | 100 100
3M
Distribucion Héctrica BT Tramo Sup. 6M Mensual 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
A MediaAcumu. | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
3M
Digtribucién BHéctrica BT Tramo Sot. aAM Mensual 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
A Media Acumu. | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
ASCENSOres M Mensual 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
MediaAcumu. | 100 | 100 | 100 100 | 100 100

metro bilbao




Ao 2.005

Energia y Hectromecanismos Fec ENE | B | MAR| ABR | MAY | JUN JUL | AGO NOV | DIC
Rev:

Escaleras Mecanicas M Mensual 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
Media Acumu. | 100 100 100 100 100 100

dimatizacion Linea, Talleresy M Mensual 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

Cridinas oM | MediaAcumu. | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Stemas de Alimentacion A Mensual NP NP NP NP NP NP

Ininterrumpida Media Acumu.

Ventilacion Bmergencia (Mecanico) 6M Mensual 100 NP NP NP NP NP
MediaAcumu. | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

Pozos de Bombeo (Mecanico) A Mensual NP NP 100 NP 100 100
Media Acumu. 100 100 | 100 100

Pozos de Bombeo (Héctrico) 6M Mensual 100 100 NP NP NP NP
Media Acumu. | 100 100 100 100 100 100

Bxtraccion Bajo Andén A Mensual 100 NP NP NP NP NP
Media Acumu. | 100 100 100 100 100 100

metro bilbao
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Explicacion de los Indices utilizados:

Los indices indicados a continuacién son los més utilizados en el campo del mantenimiento.

Establecen la evolucion de las instalaciones mediante la comparacion de los valores mensuales.
e Disponibilidad:

Disponibilidad referida a horas de funcionamiento:

D= ndmero de horas en disposicién de funcionar
numero de horas de Servicio Tedrico

Indica € tiempo gque un equipo o ingtalacion se ha encontrado en digposcidon de entrar en funcionamiento con
respecto al tiempo total tedrico de funcionamiento, se expresan en %.

H valor éptimo es 100 %.

e Mantenibilidad:

M= ndimero de horas de mantenimiento correctivo empleadas
NUmero de actuaciones correctivas realizadas

Indica el tiempo medio empleado en reparar las averias. Se expresa en valor absoluto (horas). H valor éptimo es
e 0.

e Habilidad:

F= ndimero de dias de funcionamiento
NUmero de averiast+1

Indica el tiempo medio transcurrido entre dos averias. Se expresa en valor absoluto (dias). H valor éptimo es
variable, en funcién del nUmero de equiposy de las horas de funcionamiento.

metro bilbao s
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Distribucion averias Instalacion

GEL2 Resto de Series
MEAT L2 1720 579 MEAT L1
2693 6% 206 11889
X e

CAEL1
9997
37%

Distribuciéon averias CAEL2

Distribucion averias CAE L1

dntaimpresora

agotada dntaimpresora Fello de @I@o
1702 agotada Héctrico
17% Bloqueo Hectrénico o1 47
(RE=ED 10% 5% Sn averia

Sn averia 56
860 6%
9%

310
36%

. Fdllo conectores
Resto de averias

5057 eléctricos
Hemento sucio 1057
50% o
1321 11%
13% Hemento sucio
370
43%
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Distribucién averias MEAT L2

. . ., L, Falo del Detector
Distribucion averias MEAT L1 Magnético
areradptica 28
B g - 13 Hemento sucio 2%
oqueo Hectronico 1% 58 Hemento sucio
, (RBED 4% 37
Resto de averias 1903 %
39% .
Sn averia
\ 787

49%

9n averia
3909
33%
Qustitudon Jeo Hectrénico
itu
(RE=ED)
ele;-n‘l%nto Atascos 3?:03 Sudtitucion demento

0 47
1% 1330 3%
11% ’
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(@ metry bilhao |rdim s por Unidad Fecha  20.00.2005
Aho Quala 2004 Mes Entree| y| 2. Imtmbcidn Quala (@ 45ene Quala 002 Hora 083052
Inctalacidn : 024 ASCERGORES
Serie: 002 THYSSEM
Unidad Contador Difas N- N-Bepa. N-RAepa. N- N-  N-Toll N-Tokl Disponi Dizponi Dizpo Manie  Fiabilidad ~ Fishilidad Fiahilidad Fiahilidad Fiahi lid=d Fizhilidad
con Aeviz @n Unid. mn Unid. Repar. Repar. Repara  Inter  hilidad bilidad  nibi nibi s fintere sf awmria sf aweria sfawerfa NO  sfawerfague sfawenague
inmowil. toklmen. r=mlizmn. afectln MHO cdn  vmcidn Imput Molmp lidad lidad total afect cEry. afect cmry.  inmov. tohl. afh
inmovil. parc sus serwcio afech Mnib. Mnh. I3 unid ad pardal.
funciones sErddo 13 unid =d
A0 ASCEUSOR AEAH DO 266 n 1] B 7 16 i 20 Y 1] [ Y | T Y 17 17 it 72 5% T
11 ASCEHLON MOTUA 3kh 2 L} g 1 ) 1 2 2 100 100 100 0z? 41 + 45 123 ] 183
0T ASCEUSOR MO AU TR 266 14 1] 7 2 ] i 14 14 1po g0 1pm 131 [ 4 22 72 T [EH
M ASCEHLON SARRIRO] 3kh 14 L} ) 2 12 2 14 14 100 100 100 079 o4 i4 i (K11 45 It
044 ASCEHSON SARRIRG 36k L] n 5 1] L] 1 10 10 100 oo 100 0S4 a3 33 ar 123 g1 3668
4055 ASCEHSON LARRABASTERR A | 266 1 LI} 2 | 1 1] 1 1 100 1 oo 100 oro a3 ai a1 266 1t 183
A0es ASCEHSON LAGRAEASTERR A E{ 4 n 2 1 2 1 4 4 100 oo 100 org ] 73 9t 123 It 182
77 ASCEHLOR SOFELAH A | 3kh 2 L} 1] 2 2 1] 2 2 100 100 100 0.ie (K11 It It 366 366 It
A ASCEHSON SOFELAH A T 36k 15 n 2 4 12 1 12 12 [ [1] [ EE] DL 073 1] ia i 123 LY 73
A0 ASCEUSOR SAH KIAMES 266 17 1] 11 i 17 i} 17 17 1o |00 10 086 F1] in Hi| 266 H| 73
18 ASCEHLON DEUSTO 3kh b L} 27 B a3 3 3k 3k 100 [ EE] L] 113 1] o 1 EH 12 5t
4179 ASCEUSOR SAN W ATIO 266 B 1] 2 i} 2 2 B E 100 g0 oo Og: 5t 5t H q;z H 266
4331 ASCEHLON MALLOH A | 3kh 4 L} 15 14 2 2 4 4 100 [ EE] L] 167 1] o 1 (K11 i3 i4
4340 ASCEHSON MALLOHA T 36k 22 n 15 2 2h 2 28 28 100 oo hE:L] 1.zl 13 13 14 It it It
A ASCEHSOR COBELA 266 2 LI} 1] | i | 2 2 100 1 oo 100 [ 41 4+l 45 123 3668 183
4501 ASCEHSON EQLUETA | E{ o2 n 11 2 20 2 22 22 ozl oo 020 07z I8 16 17 It 21 4
4610 ASCEHLOR EOLUETA T 3kh b L} 4 1] B 1] B B 100 100 100 079 14 14 5t 366 73 366
460 ASCEHLON EASANRATE 36k 2 n 1 & 2 2 2 [ [1] oo [ [1] 153 41 Ll 5i It gl 183
G4 ASCEUSOR SANTU TAU 266 4] 1] 14 26 4 2 4] [ T 1] gEd 089 Ii6 B B B q;z it 10
Tokales par Serie: G.OS4 384 0 148 52 280 EF] E[ A2 pEms 1p0 0Ea LIS tH i i5 2l ) 75




@ Fn[::tru h”bH{J Idi== p Unidad Fecha 200002005
Aho Quala 2004 Mec Entre| | 2. Imtabreidn Quala Q| 45ede Quala 00| Hora LT T ]
Instalacidn: 0l 4 MOTOR DE AGLLIA
Serie: 0ol MOTOR ELECTRD MECANICO ABB
Unidad Contador Difas N- MN-Pepa. N-Repa. N- N-  N-Tokal N-Tolal Disponi Disponi Dispp Mande  Fiabilidad ~ Fiabilidad Fiahilidad Fiahilidad Fiahi lidad Fiabilidad
con  Reviz mn Unid. mn Unid. Bepar. Bepar. Bepara Inter  bilidad bilidad  nibi© nibi slinfern sf awrfa sf awerfa sfawerfa M0  sfawrfague sfawenague
inmoyil. tnflmen. rmlimn. afehfn NO cidn  vwencidn Imput Molmp lidad lidad total aferct cmra. afect sery,  inmovw. ohl afeh
inmovil. parc sus servWcio afeh Mnio. Mnt. I3 unid ad pardal.
funciones sErWdo I3 unid
O0zZ01  A3UlA AOZ01 4 ERETELL EQLUETA {1 24 x L] | | | 2 o [1J:E 1k} [ B oa:z a7 Izt 122 122 266 123
0202 AQUA AOZ0CA ERETELL EQLUETA T 20 b 0 0 0 | | ’ 0as oal oas os0 46 1832 266 122 266 266
OZE ASUIAAOZO0IE ERETELL EQLUE TA T 17 b 0 0 0 | | ’ 0838 oa: [1}: 14 os0 46 1832 266 122 266 266
0204 AGUIA AOZO0CE ERETELL ECLUETA T 20 b 0 2 2 2 4 L] 0838 oa: [1}: 14 oa:z 33 ] 1t et 266 Itz
0305 AGEULA AOZ03A ERETELL EQLUETA|EH NIADU T 22 b 0 0 0 3 2 L] 0as oal oas £33 a7 ai 266 91 266 266
0306 AGEULA AOZ04A ERETELL EQLUETA|EH NIADU T 20 b 0 0 0 3 2 L] 0838 oa: [1}: 14 150 a7 ai 266 91 266 266
OZF A3lIA AO0Z0ZE ERETELL EQLUETAJEH MADU 366 25 B E] | 4 3 z 12 08s oAl o8as L5 41 46 r3 ai gt 1832
OZME A3UIA AOZ04E ERETELL EOLUETAJEH MADU 266 Ex Y B n | 2 2 g 1 [1B=1-] o=z oaz 11 1 Bl 1z ai 268 122
Os01  AGUlA AOe01 A ERETELL CASDD MIEID J66 1 7 n n 0 0 0 ) oar o0as oaz ooo 48 366 386 386 3668 368
Os0@  A3ULA AOs0CA ERETELL CA SO MIEID 366 1o B n | | 0 | ) oaz oAas oaz 0o 45 123 123 2868 368 123
O6E AGUIA AOGO01E ERETELL RSO ME IO {1 2 b L] L] 0 0 0 b oaz oar [1}: B ooo 51 366 266 266 266 266
Oe4  AGUIA AOGO0TE ERETELL ARG ME IO T 12 b 0 2 2 | 2 L] oaz 0838 [1}: B 36 a7 ai 1t 122 266 Itz
o701 AQUIA AO701 4 ERETELL AEAH DO T 1a b 0 0 | 0 | ’ oaz 0838 [1}: B 150 46 1832 122 266 266 266
0702  AQUIA AOFOLA ERETELL AEAH DO T o b 0 0 0 0 0 b oaz 0838 [1}: B ooo 51 366 266 266 266 266
OFE AQUIA AOFOIE ERETELL AEAHD O T 1a b 0 0 0 0 0 b oaz 0838 [1}: B ooo 51 366 266 266 266 266
0704 AGUIA AOFOZE ERETELL AEAHD O T o b 0 0 0 0 ] b oaz 088 o3z ooo 51 366 266 266 266 266
o801 AGULA 0801 A ERETELL INDALUTRN 366 20 g L] L] 0 ] 0 g oas oAl o8as ono al 366 266 266 2668 368
O80@  AGUle 08024 ERETELL IHDAUTEL 266 17 g n n 0 | | [ [1B=1-] oa+ o08s 250 a1 122 286 122 268 268
O0S@E AGULA AO0S01E ERETELL IHDAUTAL J66 21 g n n | 0 | [ oas oal oas oo ai 123 123 386 3668 368
0504 AGULA AOS0CE ERETELL IHDAUTAL 366 I g n n 0 | | B oas oA+ 08s (=111 i 123 286 123 368 268
1201 AQUIAAIZOLA ERETELL SAH [H ATKD {1 15 b L] L] 0 0 0 b 0838 o0az [1}: 14 ooo 51 366 266 266 266 266
1208 AQUIAAIZOTA ERETELL SAH [H ATKD T 22 b 0 0 0 0 0 b [1J:E oao [ B ooo 51 366 266 266 266 266
IZE  ASUIAAIZOZS DESNMIOD 1203 SAH IH AT T 22 b 0 0 0 0 0 b [1J:E oao [ B ooo 51 366 266 266 266 266
1204 AQUIAAIZO4 DESMIQESCAFE DE IS0H SAH T 15 g 0 0 0 0 0 g 0838 o0az [1}: 14 ooo a6l 366 266 266 266 266
12056 A3UIAAIZOS DESNMIOD 1205 SAH IH A T 15 g 0 0 0 0 0 g 0838 o0az [1}: 14 ooo a6l 366 266 266 266 266
1206 A3UIAAIZO0E DESMIQESCAFRE DE IS0M SAH T 15 g 0 0 0 0 0 g 0838 o0az [1}: 14 ooo a6l 366 266 266 266 266
I120F  AQUIAAIZOF DESNMIOD 1207 SAH IH AT T 15 g 0 0 0 0 ] 5 088 oaz 038 ooo a6l 366 266 266 266 266
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Anexo 1.

Ultimas auditorias de seguridad en la circulacién, correspondientes al tercer
trimestre de 2005.

Fecha Empresa Resultado Auditoria
14.MI TECHA K Rloto de MB.
15M1 HEONOR | K
15MI UNI 2 K
15MI |CET K
19.MI AXA K
21M| | UEMIMENAGA | K
26 M| ARLICASAL | OK Rloto de MB.
3MIl | UEMIMENAGA | OK
AMII ALRUS K
oOMIl | UEMIMENAGA | OK
10Mil AVENR | &K
10Mil TECA K
18.Mil TECA K
61X | UEMIMENAGA | K
14.1X BOQIARBl | OK
16.1X FMA | K
21.1X TECHA K Rloto de MB.
29.1X |CET K Rloto de THCSA
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Coordinacion de Actividades Empresariales para Obras 'y Servicios

Redaccion de pliegos técnicos, | Especificaciones técnicas que procedan Peticionario/a
estucios estudios basicos de Normas de Seguridad e Instrucciones
.y Slud icionari Acni i igi
Sg.y Cperativas de aplicacion Peticionario/a + Técnico de Seguridad e Higiene
> - Qéusulas adminitrativas Unidad de Comprasy Contratacion
Redaccion de condiciones — — — . ., .
adminigtrativas Sgemética de Goordinacion de Actividades | Unidad de Gomprasy Gontratacion + Técnico de

Empresariales

Seguridad e Higiene

SHleccion de proveedores

Qiterios de busqueda ¢ actividad.

Stuacion de la empresa en Prevencion de
Resgos Laborales

Unidad de Comprasy Contratacion + Peticionario/a

Difuson de la documentacion

Documentacion técnica

Documentacion administrativa

Normas de aplicacion (Prevencidn de
Reggos Laborales, Seguridad en la
drculacion, Medio Ambiente, etc.)

Unidad de Comprasy Contratacion

Andlissde la oferta, 9 se inclufan criterios

Adjudicacion relativos a la Prevendion de RRLL. Peticionario/a + Unidad de Gomprasy Contratacion
” Ny Responsable de la obra o servicio por parte de MB. +
i?ti\r/l:ggdﬁ %gg;&de Acta de lareunion Técnico de Seguridad e Higiene (@l menosen la

reunion inicial)

Cestion de Intervalos

Reunion y Acta de la Gomision

Adgentesala Comison de Intervalos (Responsables
y/o Interlocutores)

Realizacion de la actividad

Libros de obra, Informes, Comunicaciones,
etc.

Interlocutores, Coordinadores, Recursos Preventivos,
Medios Alternativos de Goordinacion, etc.

metro bilbao
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RES DUGCS GENERADGS BN LA ACTIMDAD DEMETRO BILBAO SA

caducados

PELIGRCSCS
Cantidades (Kg.)
Denominacion del resduo Tipo r':ﬁ?&; (grejltle(r)%aedasscenpgmer 2 ¢Quien lo gestiona?
y Taller de AR2)
Aguas aceitosas procedentes de lavado de bogies Residuo Pdligroso No 0 CGegtor autorizado Alfug/Tedes
Lodos aceitosos/acuosos con limo procedentes del lavadero de P No 0 Gestor autorizado Alfus/'Tedes
unidadesdetren
Aguas aceitosas trazas pintura procedentes de la cabina de RP g 6.120 Gegtor autorizado Alfug/Tedes
pintura utilizada para la limpieza de piezas '
Lodos aceitosos procedentes de la cabina de pintura utilizada RP g 205 CGestor autorizado Sogecar
paralalimpieza de piezas
Recipientes plagticos vacios contaminados RP g 646 CGegtor autorizado Sogecar
Recipientes metdlicos vacios contaminados RP g 525 Gegtor autorizado Sogecar
Absorbentes y  sdlidos  impregnados  de  sustancias RP g 641 Gegtor autorizado Sogecar
contaminantes
Huorescentes RP 9 1031 Cestor autorizado Sogecar
Bateriasy acumuladores RP g 694 Gedtor autorizado Sogecar
Residuos eléctricosy electrénicos RP g 1655 Gegtor autorizado Indumetal Recycling
Restos de aerosoles RP g 73 Gegtor autorizado Sogecar
Halén RP No --- Gedtor autorizado RG Sysems
Aceite usado RP g 4817 Gegtor autorizado Sogecar
Restos de pintura RP No 0 Gestor autorizado Sogecar
Grasa agotada RP No 0 Cestor autorizado Sogecar
Restos de disolventes RP g 0 CGedtor autorizado Sogecar
Disolvente organico no halogenado RP 9 495 CGestor autorizado Safety Kleen
Disolvente desengrasante en base agua RP g 3400 Gedtor autorizado Safety Kleen
Gasoil usado RP No --- Gegtor autorizado Sogecar
Taladrina agotada RP No 0 Gestor autorizado Sogecar
Hectrolito RP No 0 CGedtor autorizado Sogecar
Aguas con hidrocarburos RP No --- Gegtor autorizado Sogecar
Rilas de niquel y cadmio RP 9 107 CGegtor autorizado Sogecar
Rilas de mercurio RP No 0 Cestor autorizado Sogecar
Lodos depuradora lavado bogies RP g 780 Gegtor autorizado Ekonor
Residuos sanitarios punzantes y cortantes y Medicamentos RP g 32 Gestor autorizado Hirecon

TOTAL RES DUGS PHIGROS05 2006

21.336Kg
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RES DUCS GENERADCS EN LA ACTIMDAD DEMETROBILBAOSA

NO PEIGROSCS

Denominacion del residuo Tipo Fesduo gggﬁgﬁg’?&e «Quien lo gestiona?
Papel y Cartén R no Peligroso S 13.150 Beotibar Recycling y Papeles Nervion
Cartonaje RnoP. S} 1.730 Papeles Nervion
Maderas RnoP. S} 2.255 Papeles Nervion
Lodos Fecales RnoP. 9 30.000 Afus/Tedes
Toners RnoP. 9 10,60 Biotoner
Chatarra metdlica RnoP. g 4.540 (estimado) Reinox Metal
Residuos de papeleras de estaciones RnoP. g 142.312 (estimado) Recogida municipal
Lunas R noP. S 4.540 (esimado) Papeles Nervion
Metacrilatos RnoP. S} 0 Vertedero (Garbiker)
Hltros de aire acondicionado RnoP. S 1.606 (estimado)
Fotadores de grafito RnoP. 9 1.625 (estimado)
elosy anillosde intercirculacion RnoP. S 4540 Vertedero (Garbiker)
Balonas RnoP. S} 0 Neuméticos zcaya
Resduos de curas RnoP. S 3
TOTAL RESDUOS NO PELIGROS0S 2006 207.772 Kg




	Instalaciones existentes en MB

