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7 1. Background: Elementos clave
&%, para la automatizacion

/7777

gy /I VI VIV Yy

— Automatic Train Operation
(ATO)

 Provee de funciones de automatizacion

— Automatic Train Protection
(ATP)

* Provee de funciones de Seguridad



1. Antecedentes:

Grados de
Automatizacio

n

GoA 1

Tipo de

Operacion
de tren

Arranque

de tren

Parada de
tren
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Grados de Automatizacion

Cierre de
puertas

Operacion

en caso de

Metros y Subterraneos

ATP con

GOA 2

GoA 3

GoA 4

conductor Conductor Conductor Conductor Conductor
ATP y ATO
con Automatico Automatico Conductor Conductor
conductor
Driverless Automatico Automatico Asistente Asistente
de tren de tren
Unattended
Train Automatico Automatico Automatico Automatico
Operation
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1. Antecedentes: Beneficios del ATO

Puntualidad

Capacidad

Consumo de energia
Confort de los pasajeros

Reduccion del Desgaste
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1. Antecedentes: Metro vs Via convencional

METRO FERROVIARIO
Unico Operador Multiples Operadores o usuarios
Limitado numero de trenes Diferentes tipos de tren

Requerimiento de “trenes
Inetroperables”

Infraestructura dedicada Infraestructura abierta

Unico suministrador via/ a bordo Multi- suministrador de senalizacion
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1. Antecedentes: Metro vs Via convencional

METRO FERROVIARIO

INTEROPERABILIDAD INTEROPERABILIDAD
RECOMENDABLE ? NECESARIA
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1. Antecedentes: Metro vs Via convencional

METRO FERROVIARIO

No puede intercambiar trenes en lineas Puede

No puede tener diferentes Puede
suministradores en via y a bordo

No puede hacer extensiones de linea con Puede
otro tecnologo
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1. Antecedentes: Interoperabilidad Operacional

Suministrador A -
Via

Suministrador B -
Via

o

TMS
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2. Enfoque de UNISIG : Arquitectura Propuesta ATP

Conductor

Tren Registrador

Cab Radio

Seccion de Via Adyacente

Enclavamient RBC - ETCS

o) I Vit

TMS (Sistema de gestidon de Trafico )
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2. Enfoque de UNISIG : Arquitectura Propuesta ATO

Cab Radio

IP Network

Enclavamient RBC - ETCS

o) I Via

TMS (Sistema de gestion de Trafico )

Seccién de Via Adyacente
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2. Enfoque de UNISIG : Arquitectura Definida

Tren | Conductorf Registrad

ETCS h ATO
a bordo K2 a bordo

SS-037 SS5-126

/ \
dIP

SS-037 SS-126

TMS (Sistema de gestion de Trafico )

SS-125

Especificaciones de los
Requisitos del Sistema

SS-

ATO

Seccion de Via Adyacente
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2. Enfoque UNISIG : AoE: la ruta hacia la madurez

2012 2014 2016 2018 2020 2022

2012-2014 2015- 2016 Especificaciones
Proyecto TENT Revision oficiales, Maduras

2016-2017
Shift2Rail 2016-2017
especificaciones Shift2Rail Demostracion
GoA2

Implementacion temprana GAE
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2. Enfoque UNISIG : AoE: la ruta hacia la madurez

2012 2014 2016 2018 2020 2022

2012-2014 2015 Especificaciones
Proyecto TENT Revision / consolidacion oficiales, Maduras

2016-2017

Shift2Rail Implementacién temprana
especificaciones

GOoA?2

2015-2018
Proyecto México -
Toluca
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3. AoE Implementacion temprana

LINEA INTERURBANA MEXICO - TOLUCA

Puebla/

futuro AICH « Tipo: pasajeros / interurbano
«  Electrificacion: 25 kV
. Longitud: 57.7 km
el iago i ) . Estaciones: 5
. < Cuajimaloa '=a~~ « Trenes: 30 x Civia (CAF)
Rty o P/ omsen L - Fecha contrataciéon: 2014
z:c -«»""MP'SM. R ; - Fecha Puesta en servicio T 2018
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3. AoE Implementacion temprana

REQUISITOS MEXICO -

TOLUCA

«  Velocidad maxima:

-  Especificacion ETCS:
« Nivel de ETCS :

« Intervalo

«  GOA:

. Subsistemas

160 km/h

Baseline 2 (2.3.0.d)
N2 (OBS preparado para N1)
2.5 min. ’

Operacién Semi-automatica de tren(GoA-2)

CAF Signalling: ATO-0B, ERTMS-0B, ATO-TS
Centro Control Integrado

Thales: ERTMS-TS, Enclavamiento
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3. AoE Implementacion temprana: Solucion definida e
interfaces

SS estandares

CAF ATO TS TMS

N
y
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4. Conclusiones

- ElI ATO sobre ETCS da beneficios a la explotacion de las
lineas

« Seguridad por tener protocolos de UNISIG

« INTEROPERABILIDAD
* ¢ ®
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