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Asociacién Latinoamericana de

Mercado de Sel‘ViCiOS M0b|||ty - Metros y Subterraneos
10 tendencias clave daran forma al mercado de servicios de Mobility.

Urbanizacion y De grandes datos Automatizacion
cambio demografico a datos inteligentes de transporte integrado
l Optimizacién de
Operacion eficiente — 1 — utilizacion y valor de

activos

y mantenimiento . MercadO de —
Disponibilidad “serviclios Presupuesto limitado

y aumento de la

Garantizada Moblllty o demanda

Aumento de la
Aumento de la demanda  Servicios basados enla —— complejidad del sistema
para seguridad de datos Nube y la virtualizacion e interoperabilidad
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Los vehiculos ferroviarios entregan grandes volumenes de Metros y Subterréneos
datos pero que hacemos con ellos para generar valor?

La base El desafio

* Los trenes modernos Convertir todos estos
envian 1 billébn de puntos
de datos por afio. Datos 100%

- Adicionalmente: e disponibilidad
Ordenes de trabajo Informacion operacional
Lista de repuestos
Datos geogréaficos y generar para Usted.

Acclones




Railigent™
La plataforma para gestionar activos de una manera inteligente

Transmisiéon de datos

Procesamiento de

datos Evaluaciéon de datos

Alamyr

Asociacién Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Visualizacion de datos

Conectar Railigent

Transmision de datos segura
desde el sensor hasta la
central de almacenamiento de
datos
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Railigent - motorizado por Sinalytics

Convertir los datos en valor y permitir soluciones de
servicios digitales (Monitoreo inteligente, andlisis de
datos inteligentes y prediccion de datos inteligente)

Dominio de conocimientos
Know how

Algoritmos avanzados
Mejores practicas

Modular

‘ Paquetes de soluciones
personalizadas:
Definir informes a medida que
Se necesiten.

Administracion

Escalable
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Desde soluciones basicas hasta
avanzadas:
Actualizar el sistema cuando
sea necesario.

Despachador

Lall.

Abierto

X

N EEEEEEEEE—————
Ingeniero de mantenimiento

Se adapta a su entorno:
Interfaces estandar aseguran
la interoperabilidad.



Algunos ejemplos del ambiente de monitoreo inteligente

y analisis inteligente de datos

Vision general de Monitoreo de
flota componentes

Lecturas de
sensores para
identificar una
operacion en
deterioro
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ldentificacion de
patrones
anormales

|dentificacion de
patrones anormales,
como calentamiento,
ventilacion y aire

acondicionado.
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Modelos de
prediccion de fallas

|dentificacion de
patrones para
predecir fallas




Monitoreo inteligente — Visualizacion de datos
Interfaz de usuario — Eventos derivados & Eventos del sistema

Eventos del sistema

SIEMENS

(UTC) 06.09.2016 08:38:24

H Monitoring

L M Michael Berndorfer v
Overview Derived Events System Events
Syste m Eve n tS OVE rV I EW ;I,I(t)?)r(‘;d More events available.Please use the filter to refine th &
Id Subsys Code Name Version | Message type Event source Project
a |q Q 2 2
»l 1091054737 2445 2445 4.1 Event CCu_ID1 Vectron 1
I le 1091054732 280 280 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
I ls 1091054731 282 282 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
I »l 1091054735 282 282 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
I »l 1091054736 280 280 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
ls 1091054729 2401 2401 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
ls 1091054730 2535 2535 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
»l 1091054733 2401 2401 41 Event CCuU_ID1 Vectron
»l 1091054734 2535 2535 41 Event CCU_ID1 Vectron
»l 1091054932 1681 1681 21 Event CCuU_ID1 Vectron
I le 1091054930 569 569 2.1 Event CCu_ID1 Vectron
I »l 1091054931 569 569 2.1 Event CCu_ID1 Vectron
I le 1091054495 137 137 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
I le 1091054498 1246 1246 4.1 Event CCu_ID1 Vectron
la 1091051059 2410 2610 a1 B
44 4 1T 110 F Ml Export +  Table Settings *

2016 Siemens AG
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Eventos derivados

SIEMENS
o lnnitating .(UTF) 06.09.2016 08:37:26
— ® Michael Berndorfer v
Overview Derived Events System Events
Derived Events OVE rViEW ;il(t]gr[t]ed More events available.Please use the filter to refine t ]
! M
Id Subsys Code Name I Event source Project Element Status
o, 2, | 2, Q
1000084676 2445 2445 CCU_ID1 Vectron 1 ELL J 193245 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A* ;
I 1000203038 282 282 CCU_ID1 Vectron 1'ELL J 193245 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
I 1000131687 280 280 CCU_ID1 Vectron 1 ELL J 193245 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
1000130197 2401 2401 CCU_ID1 Vectron I'ELL / 193245 [ Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
1000130401 2535 2535 CCU_ID1 Vectron 1'ELL 193245 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
1000101143 1681 1681 CCU_ID1 Vectron 1'ELL J 193235 [ Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
I 1000101051 569 569 Ccu_IDp1 Vectron [ ELL /193235 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory | 4%
I 1000306530 1025 1025 CCu_Ip2 Vectron I ELL 1193227 | Central Control Unit 1 / Protocol memory A*
I 1000306534 1091 1091 Ccu_Ip2 Vectron 1'ELL 1193227 I Central Control Unit 1 / Protecol memory A*
I 1000100660 1556 1556 Ccu_Ip2 Vectron 1'ELL 1193227 I Central Control Unit 1 / Protecol memory A*
I 1000100692 1232 1232 Ccu_ID2 Vectron 1'ELL 1193227 I Central Control Unit 1 / Protocol memory A*
I 1000435032 456 456 CCU_ID1 Vectron 1'ELL /193227 | Central Control Unit 1 / Diagnostic memory A*
I 1000372414 1985 1985 CCU_ID1 Vectron / MRCE / 193852 { Central Control Unit 1/ Diagnostic memory A%
I 1000100711 1070 1070 CCU_ID2 Vectron 1'ELL /193227 I Central Control Unit 1 / Protocol memory A*
1N0N1A2727 209 72na T - T Ak
4 4 1 110 b ml Status =  Export =  Table Settings *

© 2016 Siemens AG



Monitoreo inteligente y analisis inteligente de datos

|dentificacion de patrones anormales

(calentamiento, ventilacion y aire acondicionado)

Alamyr
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Identificacion de patrones anormales

Visualizacién de ejemplo

Andlisis inteligente de datos proporciona nuevas posibilidades para
analizar la evaluacion en terreno. Para una gran cantidad de datos
estos andlisis no se podian hacer.

+ Seleccion interactiva y el filtrado de los mensajes de diagndstico
y sus datos ambientales apoya unas rapidas y detalladas
funciones desglosadas

- Basados en su experiencia los técnicos pueden identificar
visualmente patrones anormales para iniciar ordenes de trabajo.

- Entrada para un mayor desarrollo en prescripcion inteligente —
Estos patrones pueden ser monitoreados por medio de
algoritmos para alarmas autométicas a los técnicos en
monitoreo inteligente.

Ejemplo de patrones anormales

ensor'value

05,00

Diagnostic Codes

SetName

EventCodeDescription

| Diag...  SBM Sammelmeldung zur Wartungsanforderung

feo

02.06.2013 00:00:00

© 2016 Siemens AG

09.06.2013 00:00.00

16.06.2013 00:00.00

OccurredTimestamp

Environment Signals

SensorName

KLIMZAMB - 3LCASDXO
DUDSZAMS:=D7USA
DUD1ZAMB:LO7UN
MODEZAMS: $01A5C11
MODEZAMS: $01A5C21
MODEZAMS: $01ASCE3
MODEZAMS: $01ASCE1
MODEZAMS: $01ASCE2
MODEZAMS: $01A5C31

DUD1ZAMS:LO7UIS

Kiihlkompressor-Einschaltzahler
F_K12__sFBAS_FB_Stellertl
UIS-Nr vom Wagen +1 im 1. Triebzug

DUD1ZAMS:LO7UIF

DUD1ZAMS:LO7UIL
DUDSZAMS:>07USC
DUDSZAMS:>DTUSK.
DUDSZAMS:>07USI
MODEZAMS: 301450N1
DUDSZAMB:>D7USE
DUDSZAMS: >07TUSG
MODEZAMS: 501AS0N3
DUDSZAMS: >07TUSE

23.06.2013 00:00:00

IR IR - ] - I

30.06.2013 00:00.00

Go to page

Undo

Analysis information

Export 3
Print...
Qther fools 3

Download as DXP file

Help

About TIBCO Spotfire Web Player

Close
Log out
7
7
Data table:
3090 Join MSG and ENV
29,40 Marking
2500 B Marking
Color by:
2650
Description
2510
2360 @ Auentemperatur
- @ Klimaanlagenleistung i

2220
2070
19,30
17,80
16,40
1490
135
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Caso de estudio — Debido a la alta fiabilidad, el 60% de los Asociacion Latinoamericana de
] . etros y Subterraneos

pasajeros entre Madrid y Barcelona toman el tren de alta

velocidad Siemens en lugar de un avion.

Mantenimiento predictivo en Velaro E — Historia de éxito (Espafia)

Mantenimiento integral de los trenes de alta velocidad en
Espafia

« Intervalos de mantenimiento flexible dentro de un concepto de
mantenimiento basado en el desempefio.
« EL tren de alta velocidad mas confiable dentro de la red RENFE

+ Solo uno de 2,300 viajes se atrasa notoriamente -> criterio importante para
el éxito del negocio ya que los pasajeros son totalmente reembolsados con
la tarifa cuando la demora supera los 15 minutos

+ Continta ganando pasajeros de los vuelos entre Madrid Y Barcelona

Los motores son componentes criticos debido a la alta velocidad de los
trenes Velaro (300 km/h) = Teniendo monitor para poder predecir futuros

100% problemas en el motor.
80% - :
o 61%  Tren de pasajeros j : \
- - N he! R »\'\"‘“‘-\ \(\‘»»; -«’w

i . g b N\f\ l\ | b «‘T“'\k ), | \ “f f\ﬁw*

40% A Avion de pasajeros :
39% ;
20% - | L
0%
an.-08 Jan.-10 Jan.-12 Jan.-14 Jan.-16

Source: Project “Mobility Services — Data and Sales support”
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Caso de Estudio: Prevencion de cajas calientes de los Asocacion Latinoamericana de
. . etros y >ubterraneos
rodamientos de la caja reductora

Diciembre 2015
Sensor de defectos muestra la pr— Generacion
temperatura critica en la caja A.A de alarmas

se evito el impacto en las
operaciones.

reductora (i Velaro A Car: 374 0046 (Train: 374-04 Fleet: \elaro Eurcstar) @
L Cierre de tren . o - - o - - LW 1 Ms )G—IBSEW'\Ms L\N‘E!\r‘:s«5 BW 2 MS LWEZ;‘:““W:‘BM;V L‘a\:ljills —B\'v‘4\45—ifjiwt6e::jr:ure sp;ed‘ =1|E%
« Tren remolcado ;
- Evacuacion de pasajeros )
+ Sensor reemplazado .
+ Calidad de fabricaciéon de .

sensores bajo investigacion 5 N \_— )

: . _ il

+ Monitoreo para detectar falla 8 | T A |1 L U

del sensor utilizado.
Mayo 2016 : -
Esta alarma se genera en las :
sefales de los sensores : N h ﬂ A
defectuosos e i - U T N
- Se cambia el sensor mientras T ' | h R

el tren perm anece en el 12:00 12. May 12:00 13. May 12:00 14. May 12:00 15. May 12:00 16. May 12:00 17. May 12:00 18. May 12:00 19. May 12:00 20. May 12:00 21. May 12:00 22. May 12:00 23. May -0

Transmission Engine S... [ v Date: |May |w[[17 |v||2016 |¥[E] O 2h O3 Otw ®2w O1m Qbm|<||= Seore Close

depdsito

Project | Velero

* Incidente similar evitado
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Aplicando Internet de las cosas -
Internet de los trenes

Captacion e Integracion de la data
Railigent™

Almacenamiento de la data
Servidores fisicos del cliente
La nube

Andlisis de lainformacién en tiempo real
Se analiza la informacion y se compara con datos pasados o de operaciones similares (Generando patrones)

SIMOS Monitoreo Inteligente
Permite filtrar la informacion a fin de visualizar solo el comportamiento de todos los sensores que afectan la operacion.

Red global interconectada de data
Averias, eventos derivados por averias y patrones previos reconocidos. Etc.
Siemens esta presente en todos los continentes y mantiene / monitorea mas de 50 metros y ferrocarriles a nivel global.
Se comparte el “know how” de Siemens de diferentes proyectos a nivel mundial.
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Monitoreo inteligente — visualizacién automatica de los

— datos ofreciendo transparencia total y solucion rapida de
problemas

— . Analisis inteligente de datos — para investigaciones
eficientes de la causa principal

Predicciones inteligentes— algoritmos para andlisis
preventivo de fallas
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CO Nntacto Asociaciéon Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

Andres Gonzalez
Siemens Chile - Mobility

Celular: +56 (9) 4266 0748
E-Mail: andres.quilarte@siemens.com

siemens.com/mobility-services



