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Desarrollo red Metro de Santiago
Antecedentes

@ Louis de Grange 4 ccoui N
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. Increible nuevo record del
i @ @metrodesantiago: el pasado miércoles 31
de octubre transporto 2.831.324 pasajeros

13:06 - 5 nov. 2018

Poblacion Afluencia Red

Beneficiada (MM pax dia)
(MM Habs. 2017)
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1968 1969 1973 1975

Decreto Metro Inicio L2 Los Héroes — L1 San Pablo -
Construccion L1 Lo Ovalle Moneda

BN NS 3 e
Construccion Linea 1 - Cierres perimetrales
1969 - 1975
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Construccion Linea 1 - Trabajos en altura

1969 - 1975



Extension Linea 1 hasta Salvador - Taludes
1949 - 1975




Extension Linea 1 hasta Salvador
1949 - 1975
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Extension Linea 1 hasta Salvador
1974 - 1977




Extension Linea 1 hasta Salvador ;. 1969 1973 1975 1977
1975 - 1977
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Construccion Linea 2 - Ejecucion de obras
1975-1977
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Construccion Linea 2
1973 - 1978




Extensiones Linea 1y 2
1979 - 1987




Extensiones Linea 1y 2 1978 1987
1979 - 1987

L2 Los Héroes — Lo Ovalle Ext. L2 Cal y Canto
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Extensiones Linea 1 Y 2 1968 1969 1973 1977 1978 1980
1979 - 1987




Linea 5 - Tramos

en viaducto
1994 - 1997

1997 2000 2004 2005 2006 2011
L5 BLF- Extension L5 Ext. 15 Q. Normal bt Ext. L2 Extension L1
Baquedano a Santa Ana Puente Alto A. Vespucio Norte Los Dominicos

L2 La Cisterna
y Cerro Blanco L5 Plaza Maipu
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TUneles utilizan pilotes en lugar de taludes
1994 - 1997



Socalzado edificios casco historico
1994 - 199/



Extension L5 a Santa Ana
1998 - 2000




Extension L5 a Santa Ana
1998 - 2000
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Extension L5 y Extension L2 - Primeras estaciones NATM
2001 - 2005
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NATM
PROYECCION VIA SECA

Perfecc



Hormigon proyectado via hUmeda

2006 — 201 1Extension L5 a Maipu y Linea 1 a Dominicos



Perfeccionado

NATM

PROYECCION ROBOTIZADA
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2012-2018




P63: Tecnologia y Seguridad
2012 -2018
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Ejecucion de megaproyectos en Metro de Santiago e
P63: un gran desafio para Metro
Rodado de acero, gran capacidad vy eficiencia energética

Espacios Reservados

chducon UTo Movilidad Reducida

=5
S

Evacuacion Frontal

Camaras de Seguridad Aire Acondicionado
Mayor capacidad en Trenes en Vagones




Ejecucion de megaproyectos en Metro de Santiago
P63: un gran desafio para Metro
Innovacion en Estaciones

METRO

Escaleras Mecanicas y
Ascensores en todas las Pago Automatico
Estaciones

Puertas de Andén

Catenarias en altura
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Estacion Cerrillos - Llnea 6



Estacion Franklin - Linea é
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Estacion Estadio Nacional - Linea 6




Estacion Inés de Sudrez - Linea é
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02 Nov. 2017: Inauguracion Linea 6 Metros y Subterraneos

LINEA 6 DEL METRO ENFRENTO CON EXITO SU
PRIMERA MANANA ABIERTA AL PUBLICO

La nueva red beneficia a 1 millon 100 mil habitantes de las comunas de Cerrillos, Pedro Aguirre Cerda, San
Miguel, San Joaquin, Nufioa, Santiago y Providencia.

03 de Noviembre de 2017 €9 08&:30

“Impagable”: asi vivieron los usuarios de la Linea 6 del
Metro su primer viaje en la "hora punta" de la manana

03/11/2017 |La primera hora punta AM de la nueva
Linea 6 del Metro

1de23 >

® Guardar / T
~
v

Metro constata descongestion de las lineas 1,
2y 5 por puestaen marchadela é

Tal como se esperaba, la apertura de la via Cerrillos-Providencia alivié
parte de la demanda en la red previamente operativa.

El Transantiago ya estudia modificaciones de recorridos para facilitar el
acercamiento a las estaciones del tren subterraneo.

Fublicado: Lunes 6 de noviembre de 2017 | Autor: Cooperativa.cl




7 Alamyrs

Asociacion Latinoamericana de

02 Nov. 2018: Primer aniversario de Inauguracion Linea 6  MetrosySubterréneos

NACIONAL

Ha transportado mas de 35 millones de
pasajeros: Linea 6 de Metro cumple un ano

de operacion AHORA

NOTICIAS

La estacion con mayor afluencia de la Linea es Cerrillos, con 3.7 millones de usuarios. m

02 de Noviembre de 2018 < 10:50

Hoy viernes la Linea 6 del Metro de
Santiago cumple su primer
aniversario. Desde su puesta en
servicio ha transportado mas de 35
millones de pasajeros, siendo la
mayor afluencia mensual la que se
registrd en agosto, con 3.710.029 viajes.




30 Nov. 2018: Hito Puesta en Servicio Linea 3

METRO

DE SANTIAGO

Alamyrs

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos
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Estacion Conchali
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Nivel puente



Puente mesanina

Estacion Hospitales
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Modelo de gestion

* (Qbras civiles
e Sistemas

INSPECCION
TECNICA

 Qbras Civiles
* Sistemas

EJECUTORES

Directorio
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e Basica 00.CC.

e Detalle OO.CC.
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INGENIERIA
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Evolucion desarrollo Ingenieria en metro

4 )
Ingenieria de
Perfil
\_ J

Trazado
Presupuesto
Plazo

> Estudios Previos —-—>

- J

.+ Trazado revisado
.« Estaciones tipo

.+ Mecdnica de Suelos
-+ Aerofotogrametria

Ingenieria
Bdsica
\_ J

Trazado definitivo
Emplazamiento
Estaciones
Expropiaciones
Catastro de servicios
Presentacion
ambiental

METRO

DE SANTIAGO

Ingenierias de
Detalle

J

Proyecto constructivo
de Piques, Galerias y
Tuneles

Proyecto constructivo
de estaciones
Proyecto constructivo
de Talleresy
Cocheras

Supervision de Obras
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Atravieso Estacion Nuble Linea 5



Atravieso Estaciéon Nuble Linea 5
Cambio Elastomeros de Apoyo
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Estacion Los Leones y alrededores
Singularidades proximas al trazado Linea 6




Estacion Los Leones y alrededores
Atravieso Estacionamientos Subterrdneos SABA
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Tunel Estacion Los Leones Linea é



Ubicacion dispositivos en Atravieso

Trasanden Poniente Bajo Estacion Linea 1 Los Leones )
Perforaciones entre marcos 29 y 30 ! : £ tfl/
— ! wr_eer 2 ' p', -l 1_serar_a ey
f 7P ,,,,{,.r’ ;’,.-" f < ; L - 4 T gy ;
,f" 7 : | 7~ i |/ e
fﬁ il -""x"’ f"f/ ._// : —— _-"".f'"m“'-' - eT_omPL . _—
fff,f" AN&EHNGRTE - ff/f/ S 1'; v O U p——
,.--' . ’ ."-";'“-‘ . ; A
ho |
T ]
.
€
-__.ll"
r .-""'.-"'" e ,f"’f:’ .-""{" ~ .-;,.n",
TLINEL TRASANDEN OQOESTE (bajfo LJJ’FE‘-_—.F 1) o ,.--"":e-'*'f '

AVANCE AL 04-02-2076 i ﬁ

NMARCO N30 - PK 40 234

Trasandenes de Conexion con Linea 1
Atravieso bajo L1

Rt
mn}i};}r il
n*a

]

et



274 level — Bandera street

Surface — Bdo.O'Higgins Avenue
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Estacion.
= Mediciones desde Julio de 2014

= |nstalacion puntos monitores

= Situacion Estable
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Evolucion desarrollo Ingenieria en metro

r N L N p r p
Ingenler!o de Ingenieria | Ing,er?lerlo RN Ingenierias de
Perfil o Concepfual o Basica B Detalle
. J 1\ J 1 J i U y,
- Trazado - Trazado optimizado « Trazado definitivo « Proyecto constructivo
. *  Presupuesto ~+ + Emplazamiento y 1+ Alternativas y 5 de Piques, Galerias y
» Plazo | disposicion de o optimizacion de 5 TUneles
| o estaciones o tineles .+ Proyecto constructivo
.« Mecdnicade Suelos | | ¢ Alternativasy 5 de estaciones
.« Aerofotogrametria o optimizacion de .+ Proyecto constructivo
.« Programa maestro o estaciones 5 de Talleresy
.+ Partidas . |+ Expropiaciones Cocheras
| presupuestarias . |+ Catastro de servicios g .+ Supervision de Obras
i = Presentacién B
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.+ Disefio con
| presupuesto en mano
. +Consultores = Consultores
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[ |

Optimizaciones en diseno, costo y plazo
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Objetivo: Aumentar los oferentes y la competitividad técnica y econdmica de las ofertas




Antecedentes
Hitos Estrategia Licitaciones

2012 2013 2014 2015 2016
18" Sem > 2° Sem , 1¢" Sem > 2° Sem >> 1¢ Sem > 2° Sem > 1" Sem >> 2° Sem > 1¢r Sem > 2° Sem
| | ] Es’irro’regio Interna
PI:DA Comunicaciones. V. Forzada Peqjes
MR S. Elcé:CTriCO ] EMAS Estaciones L6 Estaciones L3
Vias y Caten, —°mMando

C] Reuniones Contratistas Metro

Asesoria McKinsey

Apoyo Legal Inicial C]
Definicion Estrategia C]

Licitaciones P,GyT L6
Licitaciones P,GyT L3

Talleres L6

Talleres L3
Licitaciones Sistemas

Licitaciones Estaciones Lé

Licitaciones
Estaciones L3

[ Difusidon CChC (ORoadshow



Antecedentes
Estrategia Interna

OOCC ( Piques, Galerias y Tuneles — Estaciones)
Licitacion PUblica Internacional

Evaluacion Técnica y Economica

Difusion del Proceso de Licitacion

Se crea un regqistro especial de Metro para OO.CC.
Talleres se licita de manera independientes

Se define una concentracion maxima de contratos por empresa
Division de Lineas en Tramos — Grupos

Sistemas

Licitacion PUblica Internacional
Evaluacion Técnica y Economica
Roadshow

Se licitan Suministro y Mantenimiento de manera conjunta
Flexibilizar proceso de Licitacion

Licitacion con Enfoque Funcional

Se licita en Paguetes

Peer Review
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Objetivo: Minimizar impacto de los proyectos en el Medio Ambiente y la Comunidad




Compromisos Ambientales

Arqueologia y

Paleontologia

Ruidos y
vibraciones

METRO

DE SANTIAGO

Q Mds de 20.000 hallazgos
@ Mds de 46.000 hallazgos

&9

LIoIIeo (entre 200 Y 1200 d.C).

Pique Europa
Cementerio indigena con 60 ftumbas y 96 vasijas pertenecientes a la Cultura

Emisiones
atmosféricas

Intervencion
de la ciudad

Recuperacion
de suelos

e “’ - A

_,\:- g T "‘g,,u—-.' m—ar .

=y et

Vasijas para -

la vida y la muerte

I —
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Compromisos Ambientales METRO

Areuesieshs @ Mds de 20.000 hallazgos ! ® 6 ’/

Paleontologia
@ Mds de 46.000 hallazgos

. Estacion Franklin p
uesta en
.kR)UIdC.)S Y Sistema de alcantarillas y fundaciones de |
vibraciones viviendas de inicios del siglo XX vaior
Emisiones
atmosféricas

Intervencion
de la ciudad

Recuperacion
de suelos




Compromisos Ambientales

Arqueologia

Ruidos y

vibraciones

Cumplimiento Decreto
Supremo N°38

(D)

Medidas de mitigacion de ruidos en faenas:

Emisiones
atmosféricas

Intervencion
de la ciudad

Recuperacion
de suelos

« Silenciadores acusticos en la maguinaria
« Barreras acusticas perimetrales

« Cumbreras

« Tuneles acusticos

« Charlas de trabajo con poco ruido en horario
nocturno

Medida de seguimiento
medicion de ruidos mensual en \/
horario diurno y nocturno.

Atenuar los niveles de ruido
generado por las obras.

METRO




Compromisos Ambientales

, 60% de la energia que utiliza Metro para su operacion
Argueologia

es generada por fuentes de Energias Renovables No

Convencionales

Ruidos y
vibraciones

Emisiones

atmosféricas

Intervencion
de la civudad

Recuperacion | Dy .. S L2 e I S A e S T
de suelos | ~ ok B S e g A
e 1 B [ Planta El Pelicano




Compromisos Ambientales METRO

Arqueologia
A modo de

referenciq, la
Ruidos y

vibraciones operacion de las

Lineas é y 3 reducirdn
Emisiones

atmosféricas

al 5° ano un 1% las

emisiones

Intervencion
de la ciudad

Colectivos

atmosféricas anuales

1.200 del Gran Santiago

Autos

Recuperacion
de suelos

(*) Oxidos de nitrégeno NOx y material particulado
MP10




Compromisos Ambientales

Arqueologia

Ruidos y
vibraciones

Emisiones
atmosféricas

Intervencion

de la ciudad

Recuperacion
de suelos

ANnos 70 y 80

Linea 1: Estacion Universidad de
Chile

Linea 2: Estacion Puente Cal y Canto (80’s)

METRO

Construccion pique

.
4

Construccion tunel




Compromisos Ambientales METRO

Arqueologia Anos 80

Ruidos y
vibraciones

Emisiones
atmosféricas

Intervencion
de la ciudad

Recuperacion

de suelos




Relaciones con la Comunidad METRO

Integrar a los distintos grupos de interés
D desde la etapa de diseno y durante o
ejecucion del proyecto.

0 &

Gestion Territorial

Actividades de vinculacion

Mesas técnicas Planes comunicacionales o
Plan de visita de Murales

obras parficipativos

Gestion de Reuniones con la Visitas de
reclamos comunidad inspeccion

1 GO

AR
o S
e ; ¥
5




Relaciones con la Comunidad

B0y ey | L8 ___Rh oW i B S
Mural participativo Estacion Pedro Aguirre Cerda
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(Decreto MH)
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proyecto
Modelo De
gestion
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o . | Paquetizacion Sistemars
Licitaciones ' Tramificacion OOCC
ID PGyT Gestion | Impactos ambientales Mefro |
ID Estaciones Ambiental i Relaciones con la comunidad '
Gestion ' Planificacién procesos expropiatorios |
_ DYelfelo)lo[eilo]gls W : Acuerdos comercialesy ofros i
Trabaqjos
____________________________________________ Previos
| Fase Ejecucion | GesT}on | Modelo Metro |
S — Ejecucion OOCC Seguridad L e e
y Sistemas Gostiony | o
| Control de costos !
— Confrol ' Seguimiento de plazos
Proyecto | T
" Fov Componamiente, | Ls | Piucbas MBy
Puesta en Servicio | L




Objetivo: Optimizar el uso del terreno



Impactos territoriales ETRO

DE SANTIAGO

Requerimientos de terreno

4 - ™) 4 A 4 BNUP
Definicion de Implantacién de Alternativas de uso /
trazado de la . . \

, obras en superficie de terrenos .
Linea L Expropiacion /
\. / \ / Servidumbre

LOS
LEONES

INES DE
® SUAREZ

2!
c
2!
O
>

‘ RS F
Estacion Inés de Sudarez (BNUP)

ESTADIO
NACIONAL

LO
VALLEDOR FRANKLIN

e O
TALLERES Y

COCHERAS PEDRO BiOBIO

L AGUIRRE
CERDA
CERRILLOS




e
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o A e K wy

Subceniro Las Condes
Estacion Escuela Militar Linea 1

-~

il

|
L 1]

H

v

it



.
i
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Proyecto Mall VivoSantiago lv lV@ c ORP
Estacion Nuble - Combinacion Linea 6 y Linea 5 I



Acceso Mall Plaza Egana
Estacion Plaza Egana — Combinacion Linea 4 y Linea 3 p) mad u-Pl-aza



-

Lly oA BE R

«tf*\’% “*

e

Subcentro Plaza Egana INMOBILIARIA
Estacion Plaza Egaia — Combinacién Linea 4 y Linea 3 FUNDAMENTA




«m -‘-‘!"‘--h‘c‘i‘v-
ﬂl‘ﬁ.l.ln“"‘!y'

Proyecto Valcan
Estacion Plaza Quilicura — Extension Linea 3

INYERISIOQONE S



Proyecto Territoria
Estacion Tobalaba — Combinacion Linea 1y Linea 4

TERRITORIA




Acceso Estacion Padre Hurtado
Linea 7
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Objetivo: Resguardar la integridad de nuestros trabajadores



Responsabilidad Social Proyectos de Expansion Metro

(o] — —
i
ol
i
N\ A e
3 §
s &
3 &
aod
0:0 4

37 km
27 Estaciones

@ METRO

AR
\_/

5 consultores
de ingenieria

« e

consfructores

+ de 8.000 puestos
de trabajo

Cerca de 30 mil
personas
impactadas

9 sistemas



Gestion Salud y Seguridad METRO

IMPERATIVO ETICO
Cvuidado de las personas
...de nosotros y de nuesiros colaboradores

4 )

0 Fatalidad

\.

7

0 Accidente incapacidad
permanente

\.

7

Tasa accidentabilidad S 3

\.

7

Tasa siniestralidad S 75

\.

U

7

Promover una CUltura de seguridad en Metro y contrafistas

\.

.




Liderazgo

@9

Acciones
Contiratistas
Metro

eLanzamiento Politica de Seguridad y Salud

e Potenciar trabajo en terreno y empoderamiento de jefes de
proyecto

e Revision y actualizacion de Documentos Contractuales

e Compromiso transversal de contratistas en temas de SST
e Cumplimiento de Programas de Seguridad
e Desafio de reduccion de las tasas de seguridad




Implementacion de reflexiones de seguridad SRS

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Postura adecuada METRO Factores Psicosociales METRO

OE SANTIAGO OE SANTIAGO

Situaciones y condiciones inherentes al trabajo, relacicnadas al tipo de
organizacién, al contenido del frabajo y lo ejecucién de la tareq, y que
tienen la capacidad de ofectar, en forma positiva ¢ negativa, el bienestary
la salud (fisica, psiquica o social) del tfrabgojador y sus condiciones de
trabajo” (MINSAL, 2013)

Salud en el
Trabajo

...en el caso de que éstas afecten negativamente al trabgjador, estaremaos
hablando de RIESGOS PSICOSOCIALES.

Deafinicidn de OMAS y MINSAL (2013)

Consecuencias de no estar atento al entorno @METRO

OE SANTIAGO

Algunos antecedentes sobre «Trabajo Nocturno»
" Inés de

Sudrez, 03-11-15:
Operador de gria pasa a llevar
arbol lo que produce caida de
rama a interior de pique.

METRO. -
i TEN -

Condiciones — "
y Entorno

Trinchera L§, 02-11-15: Cperador de
retroexcavadora choca con poste en
maniobra de retroceso. Como
consecuencia de esto, se produce la
caida del mismo.




Implementacion de reflexiones de seguridad b

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Actind Tiogs y Cargs Saspendiin Omisiéon de Procedimiento de Trabajo METRO

OE SANTIAGO

= No respetarla secuencia de excavacién especificada en los planos del proyecto
= No usarcontrafuerte

= Sucesivos desprendimientosno controlados

Actividades,
Procesos y T —————a
Procedimientos

= |nyeccion deficiente enlos pernos autoperforantes

la probabilidad de exponer auna o mas persenas ala carga suspendida
Cuidados y Precauciones

)

"R

2%

J
6 Transtar por Scese decpujadac, evitando
Cangas sumgerdden.

https://www.youtube com/watch?v=m_o_oTem5C4

Poner atencidn 8 10s SHDa0s O izaje del rigger

Horarios con mds Accidentes METRO Estadisticas de la Diabetes METRO
Mayo 2015 — Abril 2014 B SATA IS '

* Un 1.2% en los menoresde 43 afics es diabético,un 12.2% de los
diabéticostiene entre 45-44 afiosy 15.8% s mayor a los 63 afios ()

* Es mayor en poblacion de menor nivel sccioecondomico, siendo de 21,3%
de la poblacian sin estudios formales en comparacian con 2,9% en
aquellos con estudios superiores.

Analisis y
Estadisticas s

El 28% de los accidertes del dia son cercarncs a la hora de 7162
almuerzo, entre las 10:00y 13:5% hrs.

1A% K3
i
i
iE L)
0
10
0
1010
10
1310
1310
1410
1510
1410
1710
1810
1910
0
AR L))
10
T

!EI 14% .dE los accidentes del dia son previos al términc de la » Siconsideramosla dotacién actualdel P&3 que en el mes de marzo tuwvo
jornada (1&:00-17:5% hrs).

8.157 trabojadores tendemos potencialmente 995 diabéticos

%) EstadisTices MRNSAL 2014




Crlerloslo. @) Control y Seguimiento del
| Sistema de Gestion de
o :}] Seguridad

| ® Tramo 2
(PLAZA nnnnn!p_lng\‘ EIOSSA
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ir Tramo 3 (N) memmms ‘ | i Estacidon Los Leones |
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Control y Seguimiento del Sistema de Gestion de
Seguridad

Salud y Seguridad en el
Trabajo

@ METRO

\ Sistema Eléctrico
Abengoa - Inabensa Chile

\ Sistema Material Rodante
\ CAF

L

Sistema Comando Centralizado

Consorcio THALES-SOMETEC /| THALES

[Slstema CBTC

Sistema de Vias y Catenarias

Sistema EEMM y Ascensores
THYSSENKRUPP S.A.

) &

Consorcio FAIVELEY-SOMETEC SICE HYTERA

ETF-Colas Rail Consorcio 1

: [Sistema Puertas de Andén 5 [&slema Comunicaciones




Acciones en Terreno METRO

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Charlas de seguridad en Terreno




Acciones en Terreno @METRO

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Obras de Teatro




Acciones en Terreno METRO

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Reflexion y Aprendizaje de Accidentes

RS b e o TR .,
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'
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Acciones en Terreno METRO

Salud y Seguridad en el
Trabajo

Capacitaciones

% g RS

-
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Acciones en Terreno

Salud y Seguridad en el
Trabajo

METRO

Letreros informativos (LED)

fo
-

«] COLOR DEL MES:
= AMARI

RADIACION UV: 2

REU ‘u.

CPHS FAERA
07-20186




METRO

Gestion Salud y Seguridad

Datos de cierre Tasa accidentabilidad DPE

4,7
Tasa Accidentabilidad: 2,1 4.0
2,4 2.8 2,4 21
Tasa de Siniestralidad: 49
Dotacion Promedio: 5.400 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Tasas de accidentabilidad de la industria (cierre 2017)

4,9

4,5

4,1

Industria Agricultura Comercio Servicios Electricidad, | Construccion Transporte Mineria
y pesca Gas 'y Agua \_ .




No solo mejoramos la vida de |as
personas que usaran las nuevas
Ineas... sin0 que tambien de
quienes las construyen...
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Objetivo: Ejecutar los proyectos en el presupuesto asignado y dentro de los plazos

comprometidos




Control Presupuestario — Seguimiento y Optimizaciones

Linea de Base

Administracion

Asistencia Técnica

Expropiaciones

Modif. de Serv.

Obras Civiles

Proy. y Estudios

Medio Ambiente

ITO

Sistemas

Material Rodante

Imprevistos

TOTAL

Tendencias

Control y Seguimiento

Administracion

Asistencia Técnica
Expropiaciones

Modif. de Serv.

1.214 Obras Civiles
Proy. y Estudios

Medio Ambiente

ITO

Sistemas

Material Rodante

Imprevistos

‘2528 TOTAL

Actualizaciones

presupuestarias

Cambios de
Ingenieria



Planificacion y Seguimiento

PROGRAMA - NIVEL

|
Hitos Relevantes del Proyecto

PROGRAMA NIVEL II
Programa Resumen de Actividades

@ M ETRO Linea 6: Expropiaciones, Ingenieria de Detalles, DIA, OOPreliminares...
DE SANTIAGO Reprogramacion 1.5 - Diciembre 2016

Nombre Actividad Inicio Témino [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015 [ 2me I

2017 [

2018 o

[22]e3]a4]a1 [ez]e3]es]ar [a2]ea]a4 [ai]@2[@3]a4 [a1]e2]as]es o1 [e2]@z]ad [ar [a2

o3 [qa]a1[a2]es]as]ar

Actividades de Inicio L3 -L6 15-08-2010 A 15-07-2011 A

Ingenieria Basica L3-L6 02-04-2011 A 08-05-2013

Ing. Detalle Linea 3 11-09-2011 A 04-08-2016 A

27-02-2017 A

Estudio de Impacto Ambiental Linea 3
29-09-2010 A

Expropiaciones Linea 3
 01-082012A 07032018
T z10201zA

ones, Ingenieria de Detalles, DIA, ¢ 29-09-2010 A

Linea 6: Obras Civiles

07-10-2012 A 26-02-2018

nea6

Licitacion Sistemas, Trenes y Equipamie nto 17-11-2012 A 20-04-2018

Linea 6: Sistemas Trenes y Equip amiento 01-10-2013 A 11-01-2018

Linea 3: 013 A 019

stemas Trenes y Equipamiento 1

Sal 02-12-2012 A 27-12-2017

~ Salade Tablero, Poliducto y Energizacion 0212 T or1zaor |

PROGRAMA NIVEL lll Programa de
Ingenieria, Adguisiciones,

Construccion, Puesta Marcha, efc.

Layout: Mived 1 Contraloria

ity D Activity Name Inicio Térming | inicio Estimado|  Termina | « ||| June 2017 | July 2017 August 2017| [ w1 i
_Linea Linea Base of1]1]2 n|||||2[3|o]||2[2|uj||1[2|o]n||[2|3Ju|1[2|2]n||
= Congtnuceitn - Grupe 5 E staciones Linea 3 30127 F4220g  FM-2017 A 1400-2019 . i
=| Bay Construccion - Grupo 6 E staciones Linea 3 N-m-2m7 2002209 0%M-2017A 04-03-2019
& 2522480 Inicio de Conbrato Grupo & - L3 310207 31M-2017 A
R SRS LR GRS L s -_
+ Wiy Estacion Villa Frei 3101207 31-M-2017 A !
By Estacion Plazs Egafia 3-01-2m7 050N -20M7 A
& = Hitos Generales N-m-2m7 01-07-2017
+ Hitos Principales 30-06-2M7 14-07-2017
=+ By Movikzacidn 01-02-2n7 21-02-2007 A
#H Sector Tdnel E stacion 08-10-2M7 0E5-10-2017
* ‘ Modificacisn Pique Acceso Sur 18-03-218 203208
Modificacadin E stacion E xistents 03-03-2M7 o-07-207
Etapa 1- Desmanbelamiento dzcensor Andén Poniente / Recrto 0 03-03-2017 m-07-2017
= By Etapa 2 - Demolican Esc Sur Poniente MMod. Radier Sur / Andén 01-07-2017 1%10-2M7
& AS4MD Dremolicion Esc Sur Poniente Mod. Raders Sur /. 01072017 131027
+ By Etapa 2 - Desmantelamiento OF. AL al Cliente /Esc Mecdnica /Des 2910-2017 DE-02-2018
Elapa 4 - Muevas Lineas de Tormiquetes Lado Norte 11-07-2m8 1305-2018
Etapa 5 - Huevas Linea de Tormsquetes Lado Sur 08-08-2018 17-10-2m8
Sector Galerla Principal 03-03-2M7 13032017 A
« By Sector Galeris Secundaria - Zona Oriente v Poniente 03-03-217 15032017 A
+ = Sector Tanel Inter estacion - lluminacion 29.09-2m7 o710-2017
] Seclor Pique Cicular 03-03-217 0503-2017 &
+ By Sector Pique Aectanaular 03-03-2n7 080N -2017 A
+ B Sector SER 03032017 28032017 A
* ‘ Sector Pasajsmo / Urbanismo 23-11-208 512-2018
Sm:!cll Pique de Venhlacion v 33 13.04-2M7 om-07-2m7
= E Femando Castilo Velasco 31-m-2m7 N0-2017 4
= ‘ Hitos Generales 30207 F4M-2017 A
+ By Hio: Principales 30-06-27 20406-2017 A
B Mendkzacitn 01-02-2m7 13022017 A
=+ By Sector Tirel Estacion 04-09-2M7 1309-207
23] Sector G alerla Principal 1}032D1?A

03-03-27

METRO

DE SANTIAGO

N DATA DATE - Proyecio 63 A2 2 At Jume 2017 1 AVANCES ) I 032019 -
- Actvelades de bico 15082010 15072011 150820004 15072011 A r—
* ) Actvidedes de cio L3 - LS 1508-2010 15002011 1508-2010A 15072011 A
> ngenera Shace GROL2011  0BO5013 MO A BOSANIA
+ &5 ingenaca Basca L3-LE 02042011 | 0052013 02042011 A 08052010 A S —
> UnesNevo |
= > g Detate Lnes 3 11092011 | 04062016 | 11032011 4 OL08-2016A
+ 3 Estuto de woacts Antentsl Lines ) Nn12200 | 2BE22N7 Z@a7A
+ & txpropecones Lives 3 13022 130220144
& B Oorss Pratmnaces Lines 3 ores2m2  eso3ame ore3ans
=& 12102012 | 20022019 04032019
)i 12102012 0403 2019
e ]
s 281
= Znam 71207
2 06 0% A
i 092016 15002017 17 A
5 = 12 |
" & 27 |
i 0112016 02 n |
- a 1611201
: B C N7 2792 NALTA 16
3 102017 274 04
+ ¥y Co Gugo 7 E 0032017 0801 oI A B0
. By G A rtreres g P A 13002017 V40 N4BANT 01089
- W C Gnpo 20 Dvar Nueve Yok y P 04012017 26062017 040120174  1407-2017
5 b.-uy Fabecacin : 801 0810217 (30127 A 28
. iny Fabrcacn Immacen - G10 01G12017 23108 RNMAWTA 23102018
= b-m Fatricecion Sefeion - 011 28112017 26042018 26912017 RS ~ile

PROGRAMA NIVELES IV & V Planes de

Trabajo detallados, logs, listados, etc.

surn 3057 Juy 3877

gt
BEEREEREEDODOEEEEDE

100617 A

130617 A 140617 A 1 0
despues ZE 140617 A 200617 A & (1]
200617 A 050717 A 15 2
050717 A 03-0817 -] 13 W—
050717 A 180717 13 13
180717 24717 4 13 -
2077 00717 a8 13 ; L]
00717 030817 4 13

—

aE i
Paricck el FEATE: ) [N
FEIEIAA TR FANAL PERIOOD (i sl T o Palecsa 1S

Earacin Enadio Racional

P

(31211 IEwcavaciinmasna ___________Im3| 11588 | g1700 ] voasn |1 | 450 |oss0 |

S eclor Galeja S o mda rirus (riresbe Pomisnie 3 2
2] : Sector Tdnel Inter estaciin - lluminacion 0409217 10-05- 201 ?
i3 Sector Pique 03-03-2m7 21032017 A
= Bl Secior Visera 03-03-27 - 05-06-2017 &

& 251244-A2430  Pilas - E stacidn Femnando Castllo Velazco 03032017 | N052017 | 0506-2017 A




7 Alamyrs

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

2.- Desafio Santiago 215K




5 PROYECTOS
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PPTO 476,5 MMUSD

EXTENSION LINEA 3

AV. FISICO (30. oct)

10%

PPTO 378,5 MMUSD

INTERMODAL
LOS LIBERTADORES

26%

PPTO 16,6 MMUSD

NUEVOS
ACCESOS TOBALABA

78%

PPTO 16,2 MMUSD

PROYECTO P789

PPTO 6.592 MMUSD

1%




EXTENSION LINEA @)

LWSLD  pUESTA EN
o : 2022
silicura (D) B servicio
Q Quilicura Los Libertadores L3
® ® @ ﬁ AVANCE 10%
Plaza de FiSICO °
Quilicura
w
Valle Lo PRESUPUESTO 378,5 MMUSD
Campino (s} é
Ceme ery ¢x

3 Quilicura 3,6 km

estaciones comunad de longitud
beneficiada

20 min 4

de vigje entre Plaza de Quilicura y pigues de
Universidad de Chile construccion




Estacion Plaza Quilicura - Extension Linea 3
Proyecto Valcan
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INTERMODAL LOS LIBERTADORES

PUESTA EN
SERVICIO

AVANCE
FisICO

PRESUPUESTO

Buses Urbanos

Emplazada en

Quilicura

9

() METRO

Sept. 2019

26%

16,6 MMUSD

ddarsenas para buses ddarsenas para

ligelgNelplilelele buses interurbanos




Intermodal Los Libertadores
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v : (8 METRO

e S AR TIAES

La Cisterna amma| PUESTA EN
O\ 285 Servicio 2022
1) 1t
— PRESUPUESTO 4
.:3 (+ Cocheras) 76,5 MMUSD

1  AVANCE
jﬂ% FisIcO 8.7%

Hospital

El Pino

San Bernardo La Pintana

4 3 5,2 km

estaciones comunas de longitud
beneficiadas

28 min 6

de viaje entre Hospital El Pino y Los Héroes piques de
construccion



PUESTA EN

SERVICIO Julio 2020
AVANCE
FiSICO 10%
10 + 3* 1 5,6 hectareas Ténel de enlace
posiciones foso de superficie con via existente

*3 cocheras adicionales solo obra civil.
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NUEVOS ACCESOS TOBALABA

TERMINO

OBRA CIVIL Diciembre 2018

PRESUPUESTO 16,2 MMUSD

2 Conexidon a

Inmobiliaria Alianza
NUEVOS . . S
accesos Ter"'l'o"q publico - privada
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Proyecto Territoria

Estacion Tobalaba — Combinacion Linea 1y Linea 4
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Los Libertadores
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Estacién 3

Cardenal Caro
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HIPODROMO CHILE

Conchali
Plaza Chacabuco
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U. de Santiago
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Santiago - DIC 2022
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Presidente
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San Joaquin

Lo Vial
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® Vicuiia Mackenna

B. de La Florida
@ Vicente Valdés

Lo Ovalle

EL Parrén
Rojas Magallanes

San Ramén
Santa Rosa
an José de La Estrella

Estacién 1
Los Quillayes

Elisa Correa

Estacion 2
Hospital Sétero del Rio

Estacion 3
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Estacién 4
Las Mercedes

Plaza de Puente Alto
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PROYECTO SANTIAGO 215K

- Crecimiento anual
6 6 (km/ano)
KM

6.592 MMUSD P63 = 5,4 km/afio

Santiago 215K = 10 km/ano




w8 METRO

CERRO
NAVIA

_RENCA

QUINTA

NORMAL
CUINTA NORMAL

PROVIDENCIA

VITACURA

LAS CONDES

PUESTA EN SERVICIO

2026

w PRESUPUESTO

2.528 MMUSD

AVANCE FiSICO

i

0,16%




LINEA ©

PUESTA EN SERVICIO
2027

PRESUPUESTO
1.856 MMUSD

14

estaciones comunas
beneficiadas

de longitud piques de = —iwm

CONStrUCCION =i masmewe

muum L7: Ejecucidén Proyecto Basico
wemm L8: Enestudio
wewm L9 Enestudio




LINEA ©)

PUESTA EN SERVICIO
2027

PRESUPUESTO
1.729 MMUSD

14

estaciones comunas
beneficiadas

LINEAS DE METRO DE SANTIAGO DE CHILE
wessn L1: San Pablo-LosDominicos
“osss L2: Vespucio Norte-Cisterna

wewe L2:  Ejecucion Proyecto constructivo
= L3: Se inaugurarden 2018

de longifuc piques de e

m—— LAA: La C /i L

= L5: Plaza de MaipG-Vicente Valdés

construccion — s it

wemm L8: Enestudio
wewm L9 Enestudio



EXTENSION
LINEA

PUESTA EN SERVICIO
2025

PRESUPUESTO
470 MMUSD

Puente Alto

estaciones comund
beneficiada

LINEAS DE METRO DE SANTIAGO DE CHILE
wessws L1: San Pablo-LosDominicos
“os L2 Vespucio Norte-Cisterna

wewe L2 Ejecucion Proyecto i
m—— L3: Se inaugurarden 2018

de longitud pigues de =

e LAA: La Cistoma-Vicufia Mackenna

s L5: Plaza de MaipG-Vicente Valdés

construccion — i et

wewm L8: Enestudio
wwwm L9: Enestudio



Red Metro de

Santiago - Dic. 2027

Km Red

215

+82%

Wstacion 2 Los Libertadores
v v v
Estacién 3 Estacion 1
a
TR0 LAL PEROKCER %
Cardenal Caro Yaspacio Nerts
PUNTALA DN Bar O
CRRED COL0RAO0D
Zapadores
Cerro
0 » Dorsal Calan
HRSONIMO OHLE
Conchali Enstein (5] Los Dominicos
Harnando
de Magalla- P
T Placa Chacabuce Pt i
Camunterias - 0
- scuel
CREToBAL o Mititar
Hospitales 0
(1) Cristébal Colén
Patronato o
A 2 Manuel Francisco Bilbae
o Montt
Gruta de Lourdes g
Santa Ana
Blanqueads - Principe de Gales
Lo Prado < i
s San Pablo Quinta Normat """ 1a ™ w Catdiica Y P Bustamante
wo , 3 \ i i
L Republica 4 1 R e Siman Bolivar
ULA
U. de Santiago M. Eyzagusrre Pernando
— Castitlo Velases

Nept
Barrancas eptunc &) E. Central Toescaw

San A Hurtado

Pajaritos L35 Rejas P. O Higgins
Laguna Sur
Rendlzzon
Las Parcelas Bio Bio
°_— S . 9
Certitlos Lo Valtedor Presidente '
Monte Tabor Pedro Agutrre Cerda £1 Lano
Del Sol San Miguel
Santiago Bueras b
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Crudad del Nifo
Plaza de Maipu
Lo Ovalle
£l Parran
- La Cisterna
San Ramén
Estacion 1 Senta Rosp
Estacién 2
Estacidén 4
CHARD CHENE

Plaza Egada

Villa Frui

Nacional

Los Presidentes

Vicente Valdés

Rojas Magalianes

La Granja

n José de La Estrelle

Los Quitlages

Elsa Correa

Hoapital Sitero del Ria

Protectora de la Infancia

Las Mercedes

Plazs de Puente Alto

Estaciones

191

+62%

Combinaciones

28

+11

Solo 3 comunas sin Metro*

Huechuraba - Lo Barnechea - Lo

Espejo



Los desafios de Metro... METRO

0 Accidente incapacidad

0 Accidente
permanente

Tecnologia al servicio de la seguridad...

TBM L7 - L8 - L9




Los desafios de Metro... METRO

Altos estdndares en diseno y construccion




Los desafios de Metro...

@ METRO

Altos estdndares en diseno y construccion

o

Ejiecucion del proyecto completo mediante metodologia

BIM

J

«Avanzar hacia la Industrializacion de construccién

de Lineas de Metron



Los desafios de Metro... METRO

Altos estdndares en diseno y construccion

Ny . Hormigon proyectado con
Extraccion vertical gon proy

de marina




Los desafios de Metro... @HMETRO

Altos estdndares en diseno y construccion

Perfeccionamiento Sistema de Gestion de Calidad

Control de Calidad en terreno

9 ESTObllldOd de |O prOdUCCién (dosificaciones y composiciones shotcrete)
- Control de excavacion (estudios y ensayos)
- Optimizacion de ciclos constructivos

Respecto a Procesos y RRHH

- Control de calidad de procesos principales
- Seleccion personal
- Innovacion en la organizacion



METRO

DE SANTIAGO



