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PROYECTOS DE METRO Y ACTORES PRINCIPALES

- Alamyys

Proyectos: Asociacién Latinoamericana de
» Primera Linea de Metro Metrosy Subterraneos
» Nueva linea de Metro
» Renovaciones de Linea
» ...
Tipologias de Proyectos: Principales Actores:
» Construcion de linea » Municipio/Ministerio
» Operacion » Metro (Gerencia, Ing., Compras,
» Manteniento Producc,,...)
» Concesidon de construcion, operacion y » Consultoras
mantenimiento » Constructoras
» Construcion con manteniento de x anos » Asesorias
» ... » Suministradores

» ...
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voestalpine

2 | 14-Nov-2018 | Ingenieria de Valor enfocada a los LCC en las Infraestructuras de Metro



CUESTIONES SOBRE PROYECTOS DE METRO, A ACTORES PRINCIPALES

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

é¢Son todos los proyectos iguales?
é¢Dependiendo el tipo de proyecto, se crean necesidades acorde?

¢Qué actores consideran las necesidades reales del proyecto a
ejecutar?

¢ Estan los Costes de Ciclo de Vida (LCC) considerados en dichas
necesidades acorde al tipo de proyecto?

voestalpine Railway Systems
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COSTES DE CICLO DE VIDA - LCC

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Analisis de Costes:

» Costes de Adquisicion

» Costes de Instalacion

~

>

~

Costes de Inspeccion

» Costes de Mantenimiento

~

>

~

Costes de Reparacion, costes
de components de recambio

))

~

Costes de Bloqueo de Viay
Costes de Retraso

» Otros...
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OBJETIVO PRIMARIO DE OPTIMIZACION DE LCC
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Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

ldentificacion de los componentes optimos en base a LCC

&

Costes

LCC

Costos de propiedad para

Mantenimiento, Costos de capital
B|Dq|-|Eﬂ de via!"' \<

Rendimiento, Calidad
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ALTA CALIDAD INICIAL PARA LA OPTIMIZACION DE LCC

/ Alam
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amyys
Asociacién Latinoamericana de
Metros y Subterraneos
Calidad
&
Mayor Calidad Inicial
Extiende el Tiempo de Vida Extension de Tiempo de Vida
ALTA >
Calidad inicial === __
BAJA } Tt e—a_
Calidad inicial | =~ - - _ _ I
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L
s Funcion de Calidad N
L
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INFLUENCIA DE MAYOR CALIDAD INICIAL PARA EL MANTENIMIENTO
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Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterraneos
Calidad
&
Mayor Calidad Inicial

extiende los intervalos
ALTA de mantenimiento
Calidad inicial )
BAJA
Calidad inicial

* tiempo
mantenimiento mantenimiento mantenimiento
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voestalpine Railway Systems - Performance on track
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Asociacion Latinoamericana de

1 r A Metros y Subterraneos
VOB

— Lider global de mercado
para soluciones del
infraestructura ferroviaria

— 50 fabricas para sector
ferroviario a nivel mundial

— Basado en 160 afos de
historia, experiencia
técnica pionera e
ingenieria ferroviaria

Elastic Rail Fostening
System

Diagnostic and Monitoring Systems for Track,
Fixed Assets and Rolling Stock

voestalpine Railway Systems
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LCC: INFLUENCIA Y SOLUCIONES
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Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Tiempo de
vida

Mantenimiento

<

U ° 7/

pd 8 Instalacion o -

uDJ _qi) Disefio dlsplz/c|>5|t.|vgs
-% 5° Material g € Vianiobrad

del riel desvio y Monitoreo

SOLUCIONES

voestalpine Railway Systems
| |
9

14-Nov-2018

Ingenieria de Valor enfocada a los LCC en las Infraestructuras de Metro

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



LA HERRAMIENTA DE LCC - BASADA EN DECADAS DE EXPERIENCIA Y DATOS

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Entrada de datos Metros y Subterraneos
* Parametros de via (geometrias, radio de curvatura, etc.)
* Parametros de uso (cargas anuales, cargas por eje, etc.)
* Parametros de mantenimiento (acciones, frecuencias, etc.)
* Especificacion del producto (p.ej., grado de riel, disefio de corazon, etc.)

Salida de datos

« Recomendaciones de productos
* Valor del capital

* Niveles de anualidad

* Retorno de la inversion

Beneficio

* Costos mas bajos del ciclo de vida
* Mayor disponibilidad de las vias

* Emisiones mas bajas de CO2
voestalpine Railway Systems
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HERRAMIENTA voestalpine - ANALISIS DE LCC
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Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

SS=—==

! ' ! |

| | ' 'd - ‘. a |
WEICHE SCHIENE

STRECKE
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HERRAMIENTA voestalpine - ANALISIS DE LCC
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Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterraneos
AINHUITIES COz PAYBACK PERIDOD INTERMAL RATE OF RETURN TRACK RADIUS
L
LOAD
-
GRIMDING
| [l
-
MATERIAL
AEMDVAL RATE
.
HI1%3 150K FALTHT
e ledor coots [ 3 oeestmest [ Cood For comalomertary acpeoairoctns [ Mericrencr Bosbs el 0HS B Otbor Coats

LCC para distintos grados de riel
voestalpine
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HERRAMIENTA LCC PARA DESVIOS - RESULTADOS

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

2 INVESTMENT STRATEGIES

Name Track type Profile Rail grade ZV type Crossing type
1 Standard Concrete 60E1 R260 Standard Built up crossing
Name Track type Profile Rail grade ZV type Crossing type
- VAE INNOVATI Concrete USP 60ET gen. R400HT FAKOP CMS Mn13 EDH
» Disefo orientado al cliente » valores de capital

» Presentacion de resultados en costos totales » funcion de valor de capital

(LCC) » tasa de interés interna

» Anualidades

voestalpine Railway Systems
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HERRAMIENTA LCC PARA DESVIOS - RESULTADOS
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Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

voestalpine 3 LCC CAL

020 MGT/a | dob CALCULATION

EQUIVALENT ANNUAL COSTS LOAD 020 MGT/a
—9
100%
100%
- DISPLAY RESULTS
80% (@ Equivalent Annual Costs
0% Net Present Values
60% Net Present Value
5% Functions
a0y Payback Time
3% Rate of Return
0% Total Costs
10%

Standand VAE INNOVATION (2018)

B Installation costs M Rail tunout investment I Maintenance Costs I Orther Costs Show absolute values
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FACTOR DE COSTE: DESGASTE Y DANOS DE “RCF”

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Mavyor velocidad Metros y Subterraneos

Mayores
Fuerzas

Mayores cargas por eje

—— Mayor tonelaje anual

E====) Ruido

Danos de Fatiga de
Contacto de
Rueda-Riel (RCF)

Aumento de los Costes
de Ciclo de Vida

Corrugacion
Desgaste

voestalpine Railway Systems
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CORAZON ENDURECIDO POR EXPLOSIONADO DE LA SUPERFICIE DE RODADO
S amyys

Venta ] as. Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

»  Alta dureza con baja deformacion

»  Duplicacion de la vida util relacionada con el ENDURECIDO A 320 - 350 HB
desgaste.
»  Reduccion del esfuerzo de mantenimiento (correctivo 38f 401 38f

y preventivo)
»  Reduccién del Costo del Ciclo de Vida (LCC)
»  |ldentificacion y reparacion de defectos superficiales

debidos a una alta tension en la etapa de
endurecimiento explosivo

m 331-401 m 220- 250
331 W 200-220
-285

voestalpine Railway Systems
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RAMS EN RIELES - NECESIDADES VS. COSTOS
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Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

ésS?

S ¥ | AR ‘
“ e & SR S
Disponibilidad Salud y Medioambiente
voestalpine Railway Systems I
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ANALISIS LCC Y RAMS — COMBINACION DE GRADOS DE RIELES

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de

Mejora de rendimiento por grado de riel Metros y Subterréneos

R400HT 400UHC® HSH® %
R350HT | 3

R260 1

Ventajas:

»  Mayor disponibilidad — menos mantenimiento

»  Mas seguridad — control puntos neuralgicos
»  Menos ruidos y menos emision CO2
»  Solucidn mas econdmica — control de costos

voestalpine Railway Systems
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ANALISIS LCC Y RAMS — DIFERENCIAS DE RIEL EN EL TUNEL DE SIHL

Alamyys

f‘?’\ Cliente: SZU Asociacién Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

@Radio: 170 m

R260

Tiempo de vida: 2.5 afios
Amoladura: 0.5 afos
Pérdida de material: 0.6 mm

400 UHC® HSH®
Tiempo de vida: 12 afios

Amoladura: 3 anos
Pérdida de material: 0.3 mm

I Nueva Instalacion

I Mantenimiento

voestalpine Railway Systems
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Ciclos de vida — Sihltunnel, CH

Final de tiempo de vida

IIIIII/

o) (&4

Tiempo de vida 4 x mayor! @
] ] 0,7 afios
Prolongacion de ciclo de mantenimiento 6 x Tiempo de

recuperacion de

0 years 3 years 6 years 9 years 12 years

inversion

voestalpine
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PUNTOS NEURALGICOS... PREVENCION DE RUIDOS EN LA SUPERFICIE

Asociacion Latinoamericana de

O : -
AN Cliente: Wiener Linien Metros y Subterréneos

@ Radio: 300 m m Carga total: después de 37 MBGT (2
ainos de operacion)

— 0,4
£
E 02
H R260 £ °° P‘VAAVQVW@QVAA‘WW
% -0,2
< 04 : : : : : : :
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Messldnger [m]
o o Largo de melcién () Superficie mas lisa
o = 02
)( 400 UHC™ g y duradera
HSH ® g . L :
;i minimiza ruidos

0 011 012 ois o:4 0:5 0:6 017 018 019 1 opera cionales

Largo de medicién (m)

Medicion longitudinal de perfil después de 37 MGT
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COMBINACION OPTIMA DE GRADOS DE ACERO PARA LINEA COMPLETA

Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

03] FRGERNIS

Linea U6
de Metro
Viena

LEGENDE
R260
R3SOHT
RADOHT
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OBJETIVO: COMO PODER REDUCIR LOS LCC?

- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Minimizaciéon de costes de mantenimiento / inspeccion.

Mantenimiento extendido / intervalos de inspeccion LA

* Intervalos extendidos para la sustitucion de componentes.
 Reemplazo rapido de componentes

Minimizacion de los costos de instalacion y costos por tiempos de bloqueo
de via.

* Uso de componentes confiables.
* Uso de componentes pre-ensamblados
* Uso de desvios “plug & play”

Uso de productos ecoldgicos.
* Sistemas completamente encapsulados.

* No requiere lubricacion

voestalpine Railway Systems
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CONCLUSIONES

Noee—————"— Alamyr

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Los proyectos deben estar ajustados a los LCC, acorde a la tipologia y los
objetivos del mismo

Los LCC, lo definen las necesidades de operacion, mantenibilidad, ...
Nuevas tecnologias y componentes deben ser analizados y considerados

Mejora en calidad de componentes ayuda reducir costos
significantamentea

Involucracion de los provedores con los distintos actores, para adaptar las
tecnologias a las necesidades proyectos

Alineacion de todos los actores, un reto, pero tambien un objetivo
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- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

voestalpine, proveeedor de soluciones personalizadas,
adaptadas a las necesidades de cada cliente

David Barragan Hubert Oberhuber
Desvios y Sefalizacion — Rieles -
Gerente regional LatAm Gerente Cuentas Claves LatAm

david.barragan@voestalpine.com hubert.oberhuber@voestalpine.com
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- Alamyys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

iiEnfoquémonos a una ingenieria de valor acorde
a las necesidades de Metro!!

Muchas gracias por vuestra atencion

David Barragan Hubert Oberhuber
Desvios y Sefalizacion — Rieles -
Gerente regional LatAm Gerente Cuentas Claves LatAm

david.barragan@voestalpine.com hubert.oberhuber@voestalpine.com
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