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Gestion de Holcim Ecuador dentro del
Metro de Quito

1.- Seguridad y Salud Ocupacional.
2.- Gestion de Logistica para fundiciones de concreto masivas.
3.- Innovamos en Concreto.

3.1.- Solucidn en concreto para Pantallas y Pilotes.

3.2.- Solucién en concreto autonivelante Fluidium.
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1. Seguridad y Salud Ocupacional

Nuestro Objetivo, “Cero Dario” en las personas
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Uno de los puntales de nuestra gestion es desarrollar nuestras Asociacién Latinoamericana de
actividades sin generar dano a las personas. Metros y Subterraneos

El 14 de Octubre del 2016, se planifico la fundiciéon de una losa de 4000 m3 a ser vertidos
en una contra boveda ubicada a una profundidad aproximada de 24 m de la estaciéon de
El Labrador del Proyecto Metro de Quito Linea 1.

Cumpliendo con nuestros estandares operativos, el dia anterior se realizo una inspeccion
y andlisis de potenciales riesgos (incluyendo atmosféricos), se realizo una medicion de
gases, sin tener desviacion alguna en el momento. Sin embargo por nuestra experiencia
previa en colectores, decidimos proactivamente trabajar en este sitio con controles tal
como si se tratase de un espacio confinado.
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PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO




Finalmente el trabajo en conjunto permitio que se logre
realizar la fundicidn sin ningun problema

Se acuerdan tomar medidas preventivas entre los actores involucrados por ejemplo
las mediciones de gases son permanentes por parte de los interesados.

Para garantizar una buena atmodsfera se colocaron canales de distribucion del aire
mediante turbinas que movilizaban los gases fuera del tunel.

Se cambian los vibradores de combustidon interna a vibradores eléctricos.

Una vez revisado todos estos temas con fiscalizacién y personal del proyecto, se
efectua el vertido de concreto, sin presentarse ningun inconveniente durante el
despacho.
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2. Logistica para fundiciones masivas

Conocer a nuestros clientes nos permite brindarle soluciones a la medida
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Enfocados en agregar valor para nuestro cliente, se genero la
necesidad de una nueva modalidad de planeacion para
fundiciones del Proyecto Metro de Quito Linea 1

Al presentarse continuamente fundiciones con voliumenes superiores a 1.000 m3
(no convencionales en el mercado) y de la mano con exigentes procesos de
fiscalizacion en todas sus etapas, se generd la necesidad de participar activamente
en toda la planificacidon previa de abastecimiento de concreto.

Se considerd que la suspension o retraso de una fundicidn con estos volumenes
tiene un gran potencial de repercutir directamente en toda la operatividad del
proyecto, generando extra costes no solamente por sobretiempo y lapsos extensos
de horas muertas en el personal, sino también otros indirectos como consumo
eléctrico, pago de horas de contratistas entre otros.

Con base en la expuesto, se decidid implementar un nuevo procedimiento para
adaptarnos a las caracteristicas del proyecto y necesidades del constructor.
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El resultado que se esperaba no era solo el hecho de reducir Asociacién Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

costos sino ademas gestionar la fatiga mejorando los tiempos
de descarga

Programacion — Metro de UIO Linea 1

Lugar Variante Quitumbe
Elemento Losa Volumen 850 m3
Programado

Diseino Concreto de 350 kg/cm? MQ, Asentamiento 20 +/-4cm Cdédigo
10052967

Fecha de Inicio Sabado, 28 de Octubre 2017

Hora de Inicio 07:00 Hora de Finalizacion 14:00 - 15:00

Equipos

- 2 Plantas Pre mezcladoras de Concreto:
Quito Sur 388 m3, Quitumbe 462 m3

- 25 Camiones Concreteros Mixer + 3 Back Up

- 3 bombas estacionarias y 1 bomba pluma




ESQUEMA DE FUNDICION - LOSA VARIANTE QUITUMBE
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Beneficios para el Proyecto

Certeza de todos los aspectos relevantes en cada
fundicion.

Agilizé los procesos de liberacion de fundiciones
por parte de la fiscalizadora.

Mejora en la planificacion de las cuadrillas de
trabajo en funcion de los tiempos de fundicion.

Beneficios para Holcim Ecuador

Particip0 activamente en la planificacion de las
fundiciones.

Eficiencia en el manejo de tiempo asi como en la
utilizacion de los recursos evitando la generacion
de sobre costes.

Generar confianza al proyecto, cumpliendo

siempre y en linea con lo planificacién.




3. Innovamos en concreto

Soluciones hechas a la medida
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Holcim Ecuador en la vanguardia de la innovacidn y ante la
necesidad del Proyecto Metro de Quito, desarrolld varias
soluciones a la medida, para los elementos mas importantes del
proyecto. En esta investigacion se realizaron alrededor de 700
pruebas que incluyeron materias primas y desarrollo de
formulaciones en concreto.

Los resultados obtenidos fueron compartidos con el responsable
del proyecto.
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Una de las soluciones en concreto fue el uso en Pantallas y
Pilotes

Se disend y elaboré una solucion en concreto que cumpla con las
especificaciones técnicas del proyecto que incluyan la resistencia a la
compresion, cuantias de cemento, relacion agua cemento y cantidades de finos
totales en la mezcla.

Ventajas de esta solucién

>
>
>
>
>

Mantiene su trabajabilidad durante el tiempo optimo para su colocacién.
Mantiene su cohesidn estando en contacto con el agua.

Requiere minimo vibrado.

No presenta segregacion.

Tiempos de trabajabilidad entre 8 a 10 horas ajustables a los tiempos de operacién

Datos técnicos

Y

vV V V V

Disefio: 300 kg/cm?2

Revenimiento 200 mm.

Tamano maximo del agregado: 25 mm 6 12,5 mm segun requerimiento del Proyecto.
Requiere contenido de finos mayor a 500 kg por m3

Relacion agua / cemento: 0,48.

Despachados a la fecha 210.948 m3.
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Otra solucion muy particular fue el Fluidium -
autonivelante

Metros y Subterraneos

Ventajas de esta solucidn

» Se acomoda de manera auténoma en la estructura que se esta fundiendo.
»  Mantiene su cohesién durante el colado en la obra.

» No presenta segregacion.

» Tiempos de trabajabilidad 6ptimos y ajustables a los tiempos de operacion.

Datos técnicos

» Diseno: 300 kg/cm2

» Tamafo maximo del agregado: 12,5 mm segun requerimiento del
Proyecto.

» Relacién agua / cemento: 0,43.

Despachados a la fecha 3.132 m3.
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Fluidium - Autonivelante

ASTM C  Escurrimiento del concreto Procedimiento de

1611  autonivelante llenado B s mm
Determinacion de la
UNE-EN- . . ) Método de
12350-09 viscosidad y capacidad de embudo en V 00:05.8 seg

llenado

Determinacion de la
capacidad de peso para Método de la caja L 0.93
fluir

UNE-EN-
12350-10
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Ser parte de la construccion de la Linea 1 del Metro de Quito, nos
permitio reafirmar nuestros conocimiento en Salud y Seguridad.

Entender las variables del proyecto y sus necesidades, desafiandonos

al desarrollo de soluciones para la satisfaccion de estas necesidades
en cada uno de sus ambitos como logistica, gestion de la calidad, etc.

Conclusiones






