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Serie 2000A Alamyr

Q oS Metrosy Subterraneos
EQUIPOS:
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E@ 3@ BOGIE3Y 4 c .
!  ANTIBLOQUEO Equipo de control de freno
N  DCU Control de puertas
w0 vee. « CONV Convertidor principal
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Serie 2000B Alamyr

2000 B MR gt Asociacion Latinoamericana de
COCHE PAR COCHE IMPAR Metros y Subterrdneos
[ ]
EQUIPOS:

« |1 ANy R )
g N g * SIBAS16  Equipo regulador de marcha
6 6 * Micromicef Equipo de control de freno
N : - DCU Control de puertas

« CONV Convertidor principal

* INV Inversor auxiliar

A A

U U * SICAS Equipo de control de auxiliares

’I‘ ’I‘ * IRIS Sistema de informacién al viajero
L | PP | e CESIS Equipo registrador de incidencias
I AI.IFH!ENNTFEAC?& INVERSOR I . .

A e A * IHM Terminal de cabina

R N g ccmee, Lete, [ R * HVAC Equipo de Aire acondicionado
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RS485 puertas & video

Bus propietario

Serie 2000B

RS485 SICAS

A, Qlamys
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Metros y Subterrdneos
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RS485 Auxiliares

REMOLQUE
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RS485 Auxiliares
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RS485 puertas & video

RS485 Convertidores
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SDT (Smart Digital Train) psocicion Ladnoame LJ

Metros y Subterrdneos

e Conexion WIFI
* 4 Puertos RS 485

e 2 Puertos RS 232

& Puertos de solo lectura.

m’ Imposibilidad de escritura HW/SW
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Vista Alegra 5]
Tren: U2767/2768/2783/2784/2849/2850 N° de Tren: v
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13/052019 08:06:01 20 17,28 25,24 23,53 23,00 16,24 25,65 20,00 16,53 17,48 25,79 23,75 23,32- \
1300562019 08:05:01 1217 21,34 22,30 23,00 22,00 21,22 20,00 12,44 11,80 25,04 23,35 22,24 -

13/052019 D8:06:03 21,01 23,54 23,31 23,00 19,78 23,52 20,00 20,94 21,08 23,81 23,25 23,36 -

13/0502019 08:05:06 13,58 25,61 24,37 23,00 14,43 25,53 25,00 12,86 14,36 24,88 24,18 24,35 -

13/052019 08:06:08 12,57 24,20 21,98 23,00 22,00 2412 20,00 12,20 12,95 23,70 21,68 2211 -

13/056201 08:05:08 21,47 25,16 22,06 23,00 22,00 25,16 25,00 21,38 21,57 23,35 2217 21,63 - D
13/05/2019 08:06:09 17,50 24,22 2417 23,00 15,44 24,21 21,00 17,11 17,89 22,98 24,05 24,30 - escarga
13/052019 D8:06:11 17,21 25,24 22,83 23,00 20,26 25,93 23,00 18,46 15,95 23,24 23,08 22,78 -

1300562019 08051 2 15,37 2547 23,64 23,00 15,64 25,81 20,00 14,60 15,95 25,63 23,82 2343-

13/052019 D8:06:12 13,24 21,19 22,25 23,00 22,00 20,98 20,00 13,31 1317 25,08 22,23 22,22 - e atos
130050201 080511 3 21,34 23,40 23,33 23,00 16,73 23,30 20,00 21,30 21,38 23,86 23,35 2341 -

13/052019 D8:06:15 13,21 25,64 24,30 23,00 14,18 25,62 25,00 12,48 13,98 24,88 24,23 24,37 -

1300562010 08:06:1 7 13,53 24,36 2182 23,00 22,00 24,28 20,00 13,18 13,98 23,77 21,86 21,87 -

13/052019 D8:06:18 21,77 2510 22,09 23,00 22,00 25,09 25,00 21,68 21,88 23,23 22,19 21,99 -

13/052010 08:06:1 8 17,65 24,13 24,18 23,00 15,33 24,18 21,00 16,38 17,98 23,00 24,07 24,30 -

13/05¢2010 08:05:21 16,20 25,47 22,05 23,00 20,14 26,17 23,00 17,30 15,08 23,45 2311 22,78 -

13/052019 08:06:21 13,79 21,02 22,21 23,00 22,00 20,67 20,00 13,80 13,78 25,08 22,24 2217 -

1300562019 08:05:23 14,55 25,63 23,50 23,00 16,07 25,67 20,00 13,60 15,31 25,82 23,82 23,36 -

13/052019 D8:06:23 21,29 23,25 23,42 23,00 L, 1944 393 20,00 2,3 21,48 24,00 23,24 23,50 -

13/0502019 D8:05:36 13,13 25,76 24,38 23 | 13,80 24,85 24,35 24,30 -

13/052019 08:06:28 14,34 24,28 21,68 23var'ables e Ia %IECCYE n 14,55 23,75 21,75 21,97 -

13/056201 D8:05:28 21,8 25,06 22,11 23,00 22,00 25,06 25,00 22,02 22,11 23,20 2232 21,68 -

13/05/2019 08:06:29 16,07 24,28 24,22 23,00 1512 24,37 21,00 15,60 16,47 23,02 24,07 24,37 -

13/052019 D8:06:30 15,66 25,62 22,88 23,00 20,45 26,36 23,00 16,74 14,43 23,45 23,02 22,68 -

1300562019 08:05:3 1 14,24 20,67 2218 23,00 22,00 20,59 20,00 14,20 14,18 25,02 22,24 2213 -

13/052019 D8:06:33 21,87 23,08 23,28 23,00 19,50 22,71 20,00 21,55 21,60 23,81 23,32 23,45 -

1300562019 08:05:34 14,04 25,53 2351 23,00 16,47 25,34 20,00 13,35 14,83 25,76 23,68 23,34 -

13/052019 08:06:35 13,03 25,94 24,29 23,00 14,09 26,08 25,00 12,38 13,70 24,85 24,28 24,30 -

13/056201 D8:05:38 14,58 2423 24,27 23,00 14,58 24,16 21,00 14,72 16,27 22,86 24,14 24,37 -

13/052019 08:06:38 15,07 24,30 21,78 23,00 22,00 24,30 20,00 15,21 14,94 23,68 21,71 21,86 -

13/052010 08:06:38 2217 24,59 22,13 23,00 22,00 24,87 25,00 22,13 22,22 23,18 22,24 22,02 -

13/05¢2010 08:05:41 15,16 25,78 22,81 23,00 20,67 26,24 23,00 16,30 14,02 23,45 22,03 22,68 -

13/052019 08:06:41 15,03 20,70 22,18 23,00 22,00 20,70 20,00 15,23 14,84 25,08 22,22 22,15 -

1300562019 08:05:43 21,38 2203 2347 23,00 16,34 22,60 20,00 21,38 21,40 23,03 2343 23,50 -

13/052019 D8:06:44 13,45 25,30 23,44 23,00 16,77 2518 20,00 12,82 14,08 25,79 23,81 23,30 -

130050201 D8:05:45 12,73 26,08 24,30 23,00 14,01 26,08 25,00 12,04 13,43 24,81 24,41 24,18 -

13/052019 D8:06:47 15,89 24,45 21,81 23,00 22,00 24,60 20,00 16,43 15,35 23,77 21,75 21,88 -

1300502010 D8:05:47 2223 24,85 22,14 23,00 22,00 24,85 25,00 2213 2233 23,35 22,24 22,04 -

13/05/2019 D8:06:49 14,33 2412 24,23 23,00 15,18 24,02 21,00 14,12 14,53 22,98 2412 24,32 -

130552019 08:06:50 14,71 26,83 22,73 23,00 21,01 26,19 23,00 146,81 13,61 23,39 22,87 22,60 -
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19192019 Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterrédneos
Barreras

© Romper la habitual resistencia al cambio a través de la
confianza, el apoyo vy tolerancia al error.

§ Fomentar la formacion como eje transformador a
través de los empleados.

S Avanzar en la estandarizacién de modelos.
S Iniciar el proceso de transformacion mediante quick

wins y modelos escalables para romper la resistencia a
realizar grandes inversiones.
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Retos

Alamyr

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterrdneos

§ Desarrollar un plan completo de transformacion
digital del mantenimiento de material movil,
empezando por una evaluacidon inicial que fije el
punto de partida y que contemple el despliegue
temporal de las diferentes sistemas y tecnologias 4.0
en funcién de su grado de madurez y retornos.

S Fuertes dosis de liderazgo para generar una nueva
vision digital del mantenimiento de material movil
qgue fomente la existencia de equipos motivados e
integrados.

© Crear un ecosistema innovador centrado en el cliente
que desarrolle un mantenimiento estratégico.
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COMITES BECNICOS Metros y Subterréneos

Formar u




Préximos pasos

Mantenimiento CBM

IA, Arboles de decisién

Tren digital /'/ \\
¥ . ag

Flujo digital de equipos embarcados

RFID y trazabilidad avanzada en la cadena de suministro

Integracion supply chain s
Compras de repuestos

Conectividad
Tablets

Integracion digital
Centro de control de operaciones de red.
Integracion digitalcon red y sistemas de
gestion de flotas
Centro de control de operaciones de
mantenimiento de material mévil. Integracién
digital operaciones de mantenimiento
Comunicacion con cliente: app
Tecnologia
Robots.
AGV’'s
Reconocimiento voz
Impresién 3D
Lean 4.0 (kanban
sensorizado)

Alamyr

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterrédneos

1919 - 2019

Monitorizacion en tiempo
real de variables del tren
Estado de salud del tren

.

3 AR
Mantenimiento Asistencia
CBM/predictivo al viajero
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COM'TES ECI\”COS i Metros y Subterraneos

 Los trenes del siglo pasado no disponen de buses de datos
centralizados.

 Mediante el acceso a los puertos de mantenimiento y a los buses
propietarios de los equipos se puede extraer la informacion del tren.

 El volcado de los datos del tren a tierra, mediante la red Wifi de las
estaciones, permite realizar un mantenimiento basado en condicion
(CBM) y mejorar la informacion al viajero.

Conclusiones
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La mejor manera de predecir el futuro es construirlo. Peter Drucker




