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Nuestra Hoja de Ruta hacia la
innovacion: Uso de analitica

avanzada para mejorar la sequridad, §
el LCCy la eficiencia energética.
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2.- Mas de 50 afos dando servicios
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3.- Proyectos LeadMind
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Proyectos adjudicados
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(74 2.938

Unidades de tren
monitoreadas

Coches monitoreados

PROYECTOS EN SIGUIENTES PROYECTOS
PROGRESO

Euskotren EMU 900 Madrid Metro

Brussels Metro Northern
Amsterdam Tram Arriva
Locos Trenltalia Transpennine

Metro Chile L3 & L6 SAR Arabia
Euskotren EMU 950
Zaragoza. 1T 2019

Schoénbuchbahn
Wales & Borders
Canberra. 2T 2019
Oslo Trams
Auckland EMU’S
Napoles Metro
Metro Amsterdam
Westmidlands
Liege Trams
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4.- Equipo especializado

————————————————— MANTENIMIENTO
o« / / Experto en mantenimiento
EXPE'TI;IF.?EIIE_II\IGBE%SI_INESS preventivo y correctivo de trenes
Experto en Spotfire, o BIG DATA ARCHITECT
Hive, Impala... PROJECT . Conpmmlento en la
MANAGER ntegracion de tecnologias.

DATA SCIENTIST Certificado PMP,

Experto en analisis I certificado SCRUM > i

predictivo, programador - Master, Experto en "=* INGENIERO
phyton... Lean, Kanban y TELECOMUNICACIONES

Experto en
telecomunicaciones,

A ii ciberseguridad..

metodologias agiles




5.- Del Dato al ROI
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Almacenamiento

analizar todo tipo
formatos

+ Capacidad de almacenar y
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+ Cloud & On-Premise Gef}ién :I
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Y, Mantenimiento
e@“aa v 0'{@%6 \. Supen{isién de flotas
Ciber® Cibers®® N e e
Recolecciony Anlisis

Transmision

- Sistemas conectados

» Recoleccion garantizada en

Batch
+ Transmision optimizada

» Diagnéstico remoto y CBM
« Sistemas operativos en tiempo real



6.- Casos de éxito
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Locomotoras renovadas para Trenltalia.
Flota: Locomotora eléctrica. 40 UTs

» Reduccion del tiempo en la resolucion de
problemas en un 8%.

» 89 algoritmos CBM (Salud y Vida) en
funcionamiento a bordo.

» Envio de notificaciones automatizadas a e-

mails.

@ Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterrédneos
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6.- Casos de éxito
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Flota: 12 Locos + 62 Coches e e

» Estudio de la causa raiz de las fallas de los _
alternadores. qﬂF :

» Motores diesel mantenidos por horas de trabajo W ;:_j__ o
transferidas directamente al CMMS am I )t .‘_%A;;;

» Mejorar la fiabilidad del sistema de diagnostico a -

un nivel de composicion superior al 5%.
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6.- Casos de éxito
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Tranvia Amsterdam

» Implementacién de Microsoft Azure Cloud

» Estado de salud de la flota en tiempo real.

» Priorizacion + Recomendacion en el sistema de

diagndstico de tierra



6.- Casos de éxito
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METRO

DE SANTIAGO
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Metro Chile L3y L6: Metro Automatizado.
Flota: 5 Coches. 41 UTs

» Andlisis Conjunto de Tren e Infraestructura (Seguridad).

» Analisis de la causa raiz de la desalineacion de las
puertas de anden y vehiculo.

» Extension de la vida atil de las ruedas basada en la
geolocalizacion del engrase de pestafia +

deslizamiento de las ruedas
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6.- Casos de éxito Metros y Subterrsneos
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Flota: 4 coches EMU. 50 UTs

Euskotren: Servicio de cercanias. | W I =

» Reduccion de LCC: Eliminacion de tareas

Geolocalizacion

preventivas y fallos de servicio predictivos (Baterias B e XL
/ HVAC / AGTU / Puertas). imaes| 2
» Eficiencia energética. _:’_ E
» Monitoreo de la Salud de la Catenaria por I:
i
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CHANNELS

Metro Madrid

» Cuenta de pasajeros por presion de balonas.
» Integracion con la aplicacion mévil de Metro
Madrid

» Localizacién en tiempo real basada en la

odometria (sin sefial GPS)
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6.- Casos de éxito

0 northern -

(D ARRIVA
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Northern Arriva

» El total de coches de 431.
» Flota Legacy No CAF.

» HMI remoto y modo de reproduccion

» Integracion con los sensores de vibracion

SKF.



6.- Casos de éxito

Brussels. GOA-4 Operacion desatendida de
trenes

» Ejecutar un bypass remotamente o realizar
pruebas (HVAC, freno,...).
» Actualizacion remota de SW.

» CMMS Integracion completa.

@ Asociacion Latinoamericana de
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au fil des jours

Liege PPP:
» Inspeccion de via y catenaria.

» Reconocimiento de imagenes.
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7.- ¢Cual es el siguiente paso?- Inspeccion de via Metros y Subrerrancos

= Solo Geometrica:

Dinamica basada en acelerdmetros.

» Facil Integracion. » Facil integracion.
> Monitoreo de parametros basicos (no de acuerdo a » Basado en los parametros dinamicos del vehiculo
normativa) » Caso de uso: COPASA

» Use Case: Metro Bilbao.Optic-Geometrica Dinamica basada en esfuerzos

= Optica-Geométrica: » Esfuerzo de larueda - pista. La mejor solucion
» Mas complejo. Se necesita una interfaz mecanica. para garantizar la seguridad
» Permite la monitorizacion del perfil de la via / Desgaste > Control de los parametros de seguridad
de acuerdo a los estandares. (proteccién contra descarrilamientos)
> Caso de uso: Flytoget. » Actualmente en fase de desarrollo W/
cetest

m
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7.- ¢, Cual es el siguiente paso?- Inspeccion de catenari

» Panto — Catenary Effort Interaction: » Electrical Arch Detection.
» Equipment Required. > No Equipment Required.
»  Compliant with EN50317 »  Compliant with EN50317
> Use Case: Tren-Tram. » Use Case: Sidney Metro
» Based in Accelerometers in Panto: » Optic Inspection.
» Equipment Required. » Laser Inspection
> No Compliant with Standards. » Catenary Wear Monitoring.
» Use Case: Boston Tramway. > Currently in Development Phase

\/cetest




7.- ¢, Cudl es el siguiente paso?- Reconocimiento

de imagenes
» Inspeccién de suciedad

» Mal funcionamiento de las luces interiores.
» Deteccién de grafitis.

» Las ventanas se agrietan.

» Integridad de los pictogramas

» Vandalismo

» Otros....

FUNDAMENTALES
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If you are interested in classifying images in realtime using an loT device, this is what you will

need to start:

Hardware
Total Cost = ~$130

Case (for GoPro mount) ~ Raspberry Pi2B (or 3) GoPro Wall Mount

(-0 N
£ =

: <
PiCamera .
No IR Filter 32 GB MicroSD Wifi Adapter USB Microphone

» Deteccidn de objetos en imagen o video a través de Deep Learning.

» Posibilidad de Edge computing: el modelo se ejecuta en el tren y se toma la decision de enviar

notificaciones (App, SMS, etc...)

» Uso de modelos pre-entrenados (Grafitti) ofrecidos por las principales Plataformas Cloud

»  ENFOQUE => Automatizacion del trabajo y aumento de la disponibilidad..
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ROLLING STOCK

COMPREHENSIVE SIGNALLING

SERVICES

RA”_ SOLUT'ONS EQUIPMENT & COMPONENTS

TRANSPORT SYSTEMS

Daniel Sanchez Ortega
LeadMind Analytics/Digital Train Manager | Rail Services Engineering Department

Movil: +34 689 285 364 (ext. 656288)
dsanchez@caf.net

Paseo de la Castellana 139, 109-B 28046 Madrid - SPAIN
www.caf.net
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