
Modernização dos sistemas 
de sinalização e de novo 
material circulante



Material circulante de exploração

• 111 unidades de 3 carruagens (M-R-M) com entrada 
em serviço entre 1995 e 2002

• Composições de 50 metros com capacidade para 500 
passageiros

• M-R-M ou M-R-M=M-R-M
• Carga máxima de 10 toneladas/eixo
• Velocidade máxima de 60 km/h
• Consumo médio de 1,9 kWh/carruagem.km



Rede atual de sinalização

• Cantão fixo, com baliza de controlo de 
ultrapassagem de sinal

• 26 encravamentos: 24 eletrónicos, 2 a relés
• 46 kms de via dupla
• Sem controlo contínuo de velocidade
• 120’’ de intervalo mínimo de exploração 
• 1 PCC + 26 postos de comando local 
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Encravamento de sinalização

Oficina de manutenção



Novas condições de operação (2025)

• Operação automática c/ condutor GoA2
• Regulação automática de tráfego
• Elevada capacidade de oferta
• Circulação mista de comboios nas linhas 

Azul, Verde e Amarela
- 14 novas unidades (GoA2)
- 70 unidades existentes (GoA2)
- 41 unidades existentes (GoA1)

• Cantão móvel
• Controlo contínuo de velocidade
• 90’’ de intervalo mínimo de exploração 
• 1 PCC + 4 postos de comando local

Projeto de expansão

GoA1 + GoA2

GoA1 (sistema existente)

Rede atual Rede futura

Oficina de manutenção



Projeto de modernização da rede

Principais de requisitos funcionais  
1. Aquisição de material circulante 

geometricamente similar ao existente, com 
capacidade de operação em todas as linhas

2. Renovação de sistemas de sinalização com 
mínimo de impacto na exploração diária 

3. Manutenção de igual nível de operação em 
toda a rede para comboios não equipados

4. Manutenção da deteção de carril partido em 
toda a rede

5. Introdução de tecnologia que possibilite 
adoção de metodologias de manutenção 
preditiva

Opção por CBTC – Comunication-Based Train
Control

❑ Atualidade tecnológica do sistema 

❑ Capacidade de evolução a GoA4

❑ Flexibilidade de operação em linhas de elevado 
tráfego

❑ Sobreponível ao sistema existente

❑ Mínimo impacto para a operação diária

❑ Capacidade de instalação faseada



Projeto de modernização da rede

Novo material circulante
❑Operável em todas as linhas e parques da rede
❑Velocidade máxima em ATP de 70 km/h
❑Unidades triplas com 3 portas por carruagem
❑Disposição longitudinal de bancos com intercirculação

entre carruagens
❑540 passageiros por unidade tripla
❑Desenho de sistemas compatível com a elevação futura do 

grau de automação da operação a GoA4
❑Funcionalidades de comunicação e informação multimédia
❑Recolha, comunicação permanente e registo centralizado 

de dados e parâmetros de funcionamento dos 
equipamentos 



Projeto de modernização da rede

Faseamento de projeto

•Teste ATP

•Teste ATO
Linha de 
ensaios

•Alteração encravamentos 

•Teste de sistema integral 
(ATC + Comboios)

Linha Azul

•Alteração encravamentos 

•Teste de sistema integral 
(ATC + Comboios)

Linhas 
Amarela e 

Verde

•Confirmação 
RAMS

•Transferência 
conhecimento

•Apoio a 
ocorrências 
especiais

Assistência 
técnica 

•Comissionamento

•Teste RAMS
1ª unidade Confirmação RAMS

...

unidade 
Confirmação RAMS14ª 

unidade 

•Comissionamento

•Teste RAMS
1ª unidade Confirmação RAMS...

unidade 
Confirmação RAMS

70ª

unidade 

Investimento global 
136 milhões euros

Sinalização - CBTC
12 m 32 m 77 m 113 m 137 m

14 novas composições 

CBTC em 70 composições existentes 

Manutenção

completa


