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1.- AEmpresa: SOLTRAFEGO

A SOLTRAFEGO é uma empresa portuguesa de engenharia especializada em
solugdes integradas de gestdo de transito e estacionamento, actuando no
mercado de engenharia de mobilidade urbana, gestdo de trafego / ITS
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2.- Descricédo da Solucgao tecnoldgica
(TPS - Tram Priority System)

A solucdo TPS consiste na integracdo da detecdo do
veiculo Metro ligeiro de superficie; garantia de prioridade
numa filosofia de “onda verde”; detecdo de veiculos
rodoviarios; semaforizacdo de cruzamentos rodoviarios;
controlo de trafego local; monitorizacdo remota de todo o
funcionamento da solucdo; e comunicacdo em tempo real
com o interface de sinalizacdo ferroviaria e comando,
permitindo a superviséo e gestao dos dados adquiridos.

O principal objetivo é a garantia de total prioridade ao
veiculo Metro ligeiro na circulacdo em perfil urbano e
garantia de fluidez no trafego rodoviario , cumprindo os
mais altos padrdes e requisitos de seguranca para a
circulacao viaria.
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// ONDA VERDE. PRIORIDADE AO TRANSPORTE PUBLICO

A Soltrafego desenvolveu a solucao de detecao, prioridade e semaforizacao
do Metro do Porto, o primeiro projeto de prioridade ao Transporte Publico
(TP) em Portugal.

Esta solucao, baseada na integracao, detecao e prioridade do TP numa
filosofia de “onda verde”, reducao dos tempos de viagem, aumento dos
niveis de servico, seguranca e conforto, permite fornecer um servico de
TP eficaz e competitivo.

Em reconhecimento do know-how e capacidade de inovacao, a Soltrafego
foi convidada para representar o cluster tecnoldgico portugués e
apresentar o case study “Metro do Porto. Tram Priority System” no 58°
Congresso UITP (Unido Internacional de Transportes Plblicos) em Viena,
Austria.

6 linhas | 7 concelhos | 67 km de extensao | 81 estacdes | 66 interseccoes
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3.- Requisitos Funcionais

-“Onda verde”, com tempo de espera nulo para o veiculo do
Metro no atravessamento dos cruzamentos rodoviarios

- Andlise do fluxo de veiculos rodoviarios por hora e das
tabelas de cadéncias (n° de veiculos Metro/hora) para
otimizacdo da gestdo de trafego (ciclos semaféricos) em
cada intersecéo metro / rodovia.

- Consideracdo do tempo de aceleracdo e desaceleracéo
do veiculo Metro para otimizar a localizagdo dos pontos de
detecdo utlizados para a chamada, evitando assim
desperdicios de tempo em cada ciclo

- Espira de Limpeza (otimizacdo de tempos)

- Criacdo de planos de fases flexiveis (tempos totalmente
atuados e dindmicos), evitando 0 congestionamento
sempre na mesma via rodoviéria

- Movimento de “contravia® (a partir de 2005)
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4.- Sistemas em Operacao

A solugdo TPS - TRAM PRIORITY SYSTEM encontra-se

implementada nos trogos urbanos da rede do Metro do Porto:

Linha N° Intersecdes Inicio da operacéo

A 25 Dez. 2002

B 6 Mar. 2005

C 6 Jun. 2005

D 15 Set. 2005

E 2 Mai. 2006

F 11 Jan. 2011
Total 65
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Signalling @ LED polycarbonate traffic lights
Q ¢ Over 80% energy saving
g Recyclable materials

5.- Caraterizacéo Geral dos Ativos [ mmcion ooy e

User friendly differentiated traffic lights

. . ~ Detection and Priority Green wave for priority vehicle
Sinalizagdo - e

Pushbutton 46% less junction occupancy time
Semaforos LED que sinalizam e regulam o trafego dos o e e oons

| . Other vehicles: inductive loops or sensors
veiculos (Metro e rodoviarios) nos cruzamentos,
com sinalizagéo diferenciada

Pedestrians: pushbuttons or sensors

Interface On site traffic controller, stand alone or centralized

Fully actuated for real traffic demands

Safety, self diagnostic and auto alarm generation
Proprietary hardware compatible

User friendly interface

Detecéo e Prioridade

Sistemas de detecdo ao longo do percurso do veiculo do
Metro (espiras, circuitos de via e/ou contadores de eixos) e -

nos cruzamentos (espiras eletromagnéticas). Centralzation a 3 sl i el oo e ek
A detecédo de pedes é feita através de botoneira/pulsador. l ! . ‘ = Forucatincul o o and transpoe g
ControlRoom =) GSM I SMT2001 Service level control and maintenance efficiency

Real time remote traffic management and monitoring

Central MS Windows & Proprietary systems compatible
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5.- Caraterizacao Geral dos Ativos

Interface

A detecdo do veiculo do Metro e alarmistica do sistema
pelos circuitos sdo enviadas/recebidas para a interface
EBILOCK (gestdo de trafego e supervisdo do sistema),
gue comunica em tempo real com o controlador semaforico
e o sistema de sinalizacéo ferroviaria.

Centralizag&o / Monitorizagéo
Plataforma de software que permite a monitorizacao da
alarmistica e a gestdo remota de controladores de trafego.

O equipamento EBILOCK ¢é a interface de sinalizagdo e
comando de centralizacdo da informacéo relativa ao
veiculo do Metro controlado a distancia no PCC (Posto de
Comando Central).

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos
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Sinalizagao I ('
I
Semaéforo LED Metro *_ . Semaforo LED veiculos rodoviarios
Prioridade
) {
,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ciculobdeva _________ EspraMewo | | | | EspiaRodoviara __________[Botoneira
EBILOCK Controlador de trafego
. ‘MT4040 =
GSM
Centralizagao

SMT2001

Arquitectura do sistema
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6.- Sistema de Detecéo e Prioridade: conceito

Detecéo baseada em trés pontos (por sentido)

1° Ponto: “chamada”:
Deteta a presenca do veiculo do Metro
Deteta o sentido/dire¢cdo do movimento
Inicia o pedido de alteracdo de ciclo - fase prioritaria

2° Ponto: “confirmacao”:
Confirma a presenca do veiculo do Metro sobre o
cruzamento

3° Ponto: “limpeza” (espira):
Termina a fase prioritaria para o Metro e retoma o ciclo
rodoviario
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Detection (")

1sttrigger point

Incoming priority vehicle's presence and
direction are detected, visually confirmed
by the tram traffic lights.

Priority phase starts, respecting vehicles
and pedestrians crossing minimum safety
times.

Safety

o
]
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2nd trigger point

Priority vehicle's arrival to the junction is
confirmed, traffic lights confirm safe
crossing. In case of unexpected delay or
system malfunction, the 2nd trigger point
works as a redundant detector, starting
priority phase.

Metros y Subterraneos

Crossing

3rd trigger point

Outgoing priority vehicle crosses the
cleaning loop, ending priority phase.
Minimum occupancy time is guaranteed.
Normal road cycle phase starts again.
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7.- Evolucéo ao longo do projecto
(Sistema de Detecéao e de Prioridade)

Tipologia de Ano de Vantagens
detecéo implementacéo
Espiras 2002 (Linha A) Baixo custo,
Electromagnéticas facil e rapida instalacao

2005 (Linha E)

_"Chamada"

“Confirmagao”

Circuitos de Vias +
Espiras

2005 (Linha B, C, D)

Fiabilidade, integragéo total com o
sistema de sinalizacéo ferroviaria,
implementacéo de modos
degradados, redundancia.

Contadores de
Eixos + Espiras

2011 (Linha F)
2018 (Linha E)

Fiabilidade, integragéo total com o
sistema de sinalizacéo ferroviaria,
facil instalacdo, implementacao de
modos degradados, redundancia.

Principio de detecé&o
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8.- Evolucéo ao longo do projecto

(medidas de otimizacao)
Linha F (2011):

- Atualizagdo da interface de sinais entre o sistema de
sinalizacdo rodoviério e sistema de sinalizagéo ferroviario.

-Implementacdo de nova légica funcional na programacao
dos controladores semaféricos e na interface com o
sistema de sinalizagdo ferroviario para: otimizacdo e
facilidade de operacéo; eliminacdo de atrasos na operacao
em caso de falha de algum ativo; reducdo do tempo da fase
metro; medidas redundantes para funcionamento em modo
degrado (reforco da seguranca e agilizacdo da operacao).

PT Operat

or

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Green Wave for Public Transport
High service level
46% less junction occupancy time

Easy and functional architecture
Flexible and cost efficient

Operation control & safety
Redundancy and self diagnostics
Efficient maintenance planning
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8.- Evolucéo ao longo do projecto
(medidas de otimizac&o implementadas)

Linha E (2018):

- Atualizacdo da interface de sinais entre o sistema de
sinalizacdo rodoviario e sistema de sinalizacéo ferroviario,
baseada em equipamentos 6ticos;

- Alteracéo do sistema de detecédo para funcionamento com
sensores baseados em duas tecnologias (espiras
eletromagnéticas e contadores de eixos);

-- Implementacéo de nova ldgica funcional na programacao
dos controladores semaféricos e na interface com o
sistema de sinalizacdo ferroviario para: otimizacdo e
facilidade de operacéo; eliminacdo de atrasos na operacao
em caso de falha de algum ativo; reducdo do tempo da fase
metro; medidas redundantes para funcionamento em modo
degrado (reforco da seguranca e agilizacdo da operacao).

() Alamys

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Intermodality promotion

Global transport system improvement

Safety: low accident risk
Traffic flows optimization

User friendly solution
Non intrusive interface
Differentiated traffic lights
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8.- Evolucéo ao longo do projecto
(medidas de otimizac&o implementadas)

Liveable cities
Urban recesign

Linha D (2018/2019) :

Eco-friendly solution
Recyclable materials

- Reposicionamento de seméforos para otimizagédo do
fecho da fase metro;

- Atualizacédo da interface de sinais entre o sistema de
sinalizac&o rodoviério e sistema de sinalizacao ferroviério,
baseada em equipamentos 6ticos;

- Simplifica¢do do sistema de sinalizagao ferroviaria
existente;

- Implementacédo de nova légica funcional na programacao
dos controladores semaféricos e na interface com o
sistema de sinalizagdo ferroviario: otimizacdo e facilidade
de operacéo; eliminacdo de atrasos na operagdo em caso
de falha de algum ativo; reducéo do tempo da fase metro;
redundancia com implementacéo de modos degradados.

Less Co2 emission
Over B0% energy saving
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9.- Evolucéo ao longo do projecto
PT Operator_

(Resultados)

Green Wave for Public Transport
High service level
46% less junction occupancy time

- Aumento da capacidade de circulagé@o de veiculos/hora,
sem alteracéo na circulagéo do trafego rodoviério;

Easy and functional architecture
Flexible and cost efficient

Operation control & safety
Redundancy and self diagnostics
Efficient maintenance planning

- Simplificac&o dos processos operacionais (maior
facilidade para o operador do PCC e do veiculo metro);

- Reducéo dos atrasos da operagéo na ocorréncia de
falhas no sistema de sinalizacéo;

- Prioridade absoluta ao veiculo do Metro (onda verde)
mais eficiente

- Melhoria e otimizacgéo dos fluxos de trafego para a
circulacao rodoviaria
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As solugdes tecnoldgicas implementadas no sistema TPS — Tram Priority System
aliadas a experiéncia, know-how e inputs obtidos ao longo deste projecto
tém permitido obter ganhos significativos para a operagdo, sem comprometer a
fluidez da circulacdo rodoviaria, conseguindo-se um compromisso Optimo de
seguranca, operacionalidade e fluidez de trafego, garantindo ainda a seguranca e

satisfacdo dos cidadaos.

Promover e desenvolver solu¢gdes inovadoras e a criagdo de valor para cidades
inteligentes é a aposta da Soltrafego porque "simplificamos a mobilidade urbana®“.

Obrigado pela atencao e interesse!
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Simplificamos a mobilidade urbana



