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1.- Int rOd u QZE:N\ o Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

O Monitoramento de Ativos Operacionais (SMA) esta sendo implantado no Metr6 seguindo as diretrizes

da Diretoria de Opera¢des em manter o equilibrio dos pilares de Imagem x Custo x Desempenho.

Desempenho

Custeio Imagem

O desenvolvimento do sistema foca nos ganhos relacionados com a implantacdo da manutencao com visao

preditiva e por condicao

O Monitoramento Continuo de Ativos permite o acompanhamento, em tempo real, do estado

operacional de sistemas e equipamentos de maneira nao intrusiva.
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1°1'_ Ganhos Obt|d05 Metros y Subterraneos

* Reducao dos custos com Manutencao;
(Gerenciamento do Sistema Preditivo)

v" Menor Hxh em deslocamento e com Manutencdes Preventivas;
(Fornecimento de dados e subsidios para as engenharias Auxiliando na Melhoria dos Processos)

v Menor tempo de Restabelecimento;
(Gerenciamento Remoto dos Ativos)

« Aumento de Desempenho dos Equipamentos;
(Gerenciamento do Sistema Preditivo, Emissao de Relatorios, Repositorio de Dados)

* Malor Seguranca;
(Gerenciamento e Controle de Acesso e senhas)
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2.1.- Centro de Controle da Manutencao Asociacién Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

« Para atender os requisitos de desempenho surge a necessidade de implantacao do
CCM - Centro de Controle da Manutengao 24 horas

O CCM sera implantado separados por niveis como se segue:

1 de julho de 2020

Nivel 1 — Generalista

Atendimento Nivel 1
» Triagem;
» Controle Remoto;
» Administracdo.

Nivel 2 — Especialista

Atendimento Nivel 2
» Intervencdo Remota;
» Analise;
» Gestdo da Seguranca;

Nivel 3 — Campo

& Atendimento Nivel 3

» Restabelecimento ;
» Manutencdo;

\> Instalacdo.
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2.2.- Arquitetura do SMA.

Metros v Subterraneos

DISPOSTVO QUE COMPAE &
REDE DE MONITORAMENTO

POSTO DE MONITORAMENTO
BLOCO B 2°ANDAR

PATIO JABAQUARA

BANCO DE DADOS
HSPOSITYS QUE CoMPAE A
REDE DE MONTORAMENTD

TORRE DO PATIO

COLETADOS DE FORMA
SOFTWARE BASEADO EM

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PROCESSAMENTODOS DADOS
DESCENTRALIZADA UTILIZANDC

SERVIDOR
COMPUTACIONAL

A

CONEXAQ POR FIBRA OTICA - PERCORRE TODAS AS LINHAS E ESTAGOES
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AMBIENTE TECNICO METROFERROVIARIO DE CAMPO

VIA DE CIRCULACAC DETRENS
EQUIPAMENTOS DE VIA
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Monitoramento de
Sistemas de Energia e
Auxiliares
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2.3.- Posto Piloto no Patio Jabaquara Asociacién Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

Monitoramento de
Sistemas de Sinalizacao e
transmissao de dados
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3.- Fases para a implantacao do SMA Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

* Implantacao do Backbone;

« Desenvolvimento de software e hardware para Gerenciamento do SMA;
 Implantacgcao de sensoriamento em campo;

* Integracao de sistemas ao SMA;

« Gerenciamento inteligente em nuvem.
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3.1.- Aquisitor de Dados

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Aparelhos Sistemas de Escadas Portas de
Mudanga de Energia Rolantes Plataforma
via

O Metr6 SP desenvolveu a metodologia,
ferramentas e dispositivos de Hardware

b ; Sistemas de Sistemas de Sistemas de -
necessarios para atender as diversas Ventilaciio = —— Sinalizaco Condicionado

tecnologias em funcionamento na companhia

de maneira a unificar todas as informacdes
em um unico sistema e criar o BIGDATA de
informacoes.
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3.2.- Integracao de Sistemas ao SMA

A Integracao dos Sistemas
Operacionais com o SMA ja apresentam
ganhos como reducao de Hxh no
deslocamento de equipes por
disponibilizar acesso remoto para
equipamentos nos sistemas de Telefonia e
Monitoramento Eletronico
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Asociacion Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

Integracdo de Sistemas com o SMA

Sistema de Monitoramento eletronico

Sistema de Telefonia

Sistema de Transmissao Digital

Sistemas de Energia

Sistema de Prevencao de Acidente em Platalormas
Escadas Rolantes

Sistemas de Sinalizacao * Integrado apenas ao posto
Ventilacao

Sistema de Comunicacao Movel

Sistema de Multimidia

Sistema Bilhetagem Eletronica

Sistema de Controle Acesso

Qtce Total de
Ativos Monitorados

1503
171
303

70
103

1000
40

Status

90
10
70
40
30
15
30
30
10
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Inteligéncia Artificial no SMA
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3.3.- Utilizacao de Inteligéncia Artificial no SMA Asociaci6n Latinoamericana de

Metros y Subterraneos

Serao aplicados os conceitos de IA centralizada (Big Data com processamento
em nuvem) e de IA descentralizada (Machine learning nos aquisitores) om 0s

seguintes objetivos.

* Realizar predicoes de pontos 6timos para manutencao;
 Eliminacao de Falsos Positivos;

* Diminuir custos com materiais e processos de manutencao;
* Minimizar falhas causadoras de impactos operacionais;

e Aumentar a eficacia dos sistemas.
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