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Tren digital
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COCHES 2000 A
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¢Como lo hacemos?

Sistema de transmision de datos
(STD 2000A). Diseno propio Talleres

Centrales

0

Conexién WIFI corporativa (Comunicacion segura)

2
2 Puertos RS 485 (Solo lectura)
1 Puerto RS 232 5
1 conversor A/D (Presion de suspension) h

Norma Espaiiola
UNE-EN 50155

Septiembre 2018

mmmmm Expaicla

Certificada en la norma
UNE-EN 50155

Aplicaciones ferroviarias

Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante
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¢Como lo hacemos?

Sistema de transmision de datos
(STD 2000B). Diseno propio Talleres
Centrales

COCHES 2000 B -
Conexién WIFI corporativa (Comunicacion segura) g
4 Puertos RS 485 (Solo lectura)
2 Puertos RS 232 :
Instalado en todo el parque 2000 B *

Norma Espaiiola
UNE-EN 50155

Septiembre 2018

mmmmmm Expaicla

Certificada en la norma
UNE-EN 50155

Aplicaciones ferroviarias

Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante
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é¢Donde actuamos?

EQUIPO DE FRENO

|

SIBAS 16

Al
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1.500
variables
por tren

AIRE ACONDICIONADO
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Bus de comunicaciones MVB . _ _
. Mas de 15.000 variables

COCHES 3000
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-Eficiencia

-Calidad

-Servicio al cliente
-Seguridad

-Respeto al medio ambiente
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é¢Hacia donde vamos?

Centro Avanzado de Mantenimiento
(Mantenimiento de primer nivel)

B Datos Tren digital AMMM
A S T T ST T T STy

—
o av103010; o 3 i 115 115 L 01§ 215 i i, - T

Facha: 09-10-2019 ; Hora:
08:10:47
Linea: § : Tren: 2762\2761\27
20\2723\2766\2765

stacion Empal
Coche: 2723
Sisterna:Micromice!
Alorta: Presion baja

s

Variables asociadas:
Micromicef Presion TOPO.0
Cesis Presion TOR7 421875

09710/2018.08:41:06

1H0
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é¢Hacia donde vamos?

Centro de Control de Operaciones
(Mantenimiento de segundo nivel)

Planificacion de RCL y % de Avance

Completado

eRRt R

0esRizt R 3 .
TR S Dias da rabajo vs Horas por Revision . o PR
2610RL21 [T E—  — < Horas Notificadas vs Horas Resta... S

2421RL21 T A = - W arare: Netficadas @3 rerss Rastanias i

.n-ab
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2767RL21 01/03/21 21/06/2021 D04 10 o
4 . o731
| (e i = = i E i Horas Notificadss % de Horss nofificadas >
| 3085RL21 17/05/21 17/06/2021 D13 8 o Gstiods Control de Operacionss
Reviion Fecllen. FecFLev, Deposito Dias restares 2667RLZ]
| 8421RL21 03/06/21 30/06/2021 D07 17 43 2483RL20 [mmm ey } AMORTIGUAD } [ ] [ v——— } ‘ Ao }
Revson FeclLev. FecFler, Depasito Dissrestantes oo >
~ 34218121 @ @ 2
8619RL21 02/06/21 25/06/2021 D08 14 5.79 mil T = 2
Fevision Fecllev. Fechiev. Deposito Diss restantes onmil ST -5 PAneies neo | [vAcvoiera VALVULERIA
- ‘;" B133RL21 RITS NEUMATE %
Y% Avance Horas por Categaria Dias de trabajo vs Horas por Revision 2 a73sR0 —
®a HoresNotiicadss _a Hores Restanies 30858121 Recuento de Orden por Categoria y Categoria
H 0 g ST57RL21
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S.L.M.M.M.
‘Centro de Control de Operaciones
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Fecha seleccionada: AREA DE MANTENIMIENTO
04/03/2021 0:00:00 DE MATERIAL MOVIL

Video wall, Tablet Analisis de variables en diferido Pupitre remoto,
monitorizacion en tiempo

>\ real, historicos moviola
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Herramientas de movilidad
YO

%—‘J a i 3 . 88%0 912 © .088%@ 912

Mis Avisos AlertasS2000

@1 AlertasS2000
>> Fecha: 09-01-2020 ; Fecha: 09-01-2020 ; Hora:
Hora: 09:0... 09:06:31
09/01/202009:10:26  Linea: 5 ; Tren: 2808\2807\27

82\2781\2804\2803
Estacion: Eugenia de Montijo
Coche: 2781
Sistema: CESIS
Alerta: Fallo Registrador
CESIS (0)

@ Variables asociadas:

Cesis error médulo extraible:

Avlscs Registrador error RTC.0
- Eror erapaciareqiao0
Andén Central  Empleados 09/01/2020 09:07:45 ‘
Notificaciones/alertas en APP interna Tablets
= ) Mejora la calidad. o
= ) Comunicacion directa.

Eficiencia y rapidez digital * Respeta al Medio Ambiente

Datos en tiempo real, documentacion, generacion de datos estructurados y no estructurados,
notificaciones de trabajos, traspasos de trenes, comunicaciones bidireccionales, story book, stocks,
>\ priorizacion, averias historicas , variables, geolocalizacion, etc.
S .
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' ’ Disponibilidad

2825

Datos Sistema Cesis , ‘ / =
Coche: 2825 5 Lo =) S
sy or_taco_g 2825) : . —

- §ETE W o | , o Costes

Sustitucion de
rodamiento

OFiabilidad

Disponibilidad

88 TrenDigital / Coche ¢ =

al » Estados Agrupados -

Datos Sistema Control de cabina

he: 2871

Avisos Ultimos Cambios

Avisos Eje Blogueado &
Tacos alert

Avisos Eje Bloqueado &
] Tacos alert
= PENDING
Fallo_Tacos:R-2871=0.25

Diferencias Temp.
Impulsién

Avi L _ Programacion
205 Verificacion de patron : B :
Intervencion preventiva

>\ parametrizados

. . . %
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Hacia la excelencia en la experiencia del cliente

Alamys |
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Tweet

M-2794. Mucho frio.
@metro_madrid

19:14 - 21 oct. 20 - Twitter for
Android

Se comprueba con
PowerBi que la
temperatura media era
de 23 °C

=] Consulta saldo TTP

&) avisos

Il Latienda de Metro

(@ Taritasy horarios

i Q of
Metro de Madrid@ .. - 14h

En respuesta a @lisshade
Pasamos el aviso. Gracias.

[} 9 © o

21/10/2020
02

Seleccione tipo de aviso

Temperaturas equipo de SALA

T impuisén a2 @ Tempersi EXTERIOR

Solicitud de
limpieza

,,,,, de trenes por los

usuarios

T T
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La cadena valor conectada

Generacion de
datos en cada

Procesos

@ interaccion

Generacion de
conocimiento e
inteligencia

Innovacién
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Dejar fluir
los datos
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Acciones en
tiempo real

Smart cities



Reflexiones: Mirando hacia el futuro
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Alertas de averias inteligentes. Machine

Learning.

* Estudios CBM. Fases.

« Data Science: analisis de datos de todos los
origenes y tipologias (tren digital, SAP,
AuraWheel, clientes etc).

* Procesos Batchnocturnos sobre BBDD buscando
anomalias en equipos del MM,

* Inteligencia cognitiva para la resolucion de
averias. Arboles de decisién. Reconocimiento de
VoZz.

* Herramientas de movilidad masivas.

* Extension masiva RFID.

* Integracion digital completa horizontal y vertical.

+ Impresion aditiva.

+ Robots, AGV’s, drones.

. Deteccion precoz de averias.
Averias ocultas.

*  Reduccion de reclamaciones por
temperatura en interior de los
coches.

*  Seguimiento de averias y
mantenimientos preventivos sin
efectuar viajes de pruebas.

«  Obtencidn de datos de ocupacion
y temperatura en tiempo real.

. Utilizacion de datos ya

disponibles.

Comunicaciones asincronas
indirectas con clientes.

Comunicaciones bidireccionales en tiempo rg
con clientes.




Reflexiones:
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La tecnologia

se desarrollaa

un ritmo

exponencial Disrupcién
digital

Las organizaciones
cambian a un ritmo

logaritmico
Rendimiento de célculo C )
World Average GDP Per Capita
1500 - 2000 C.E. (log scale)
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Source: J. Bradford Delong, “Estimating World GDP, One Million B.C. - Present" (1998)
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Diagrama de accidentalidad
mortal comparada por modos de
transporte (por mil millones de
viajeros-km)

Emisiones de CO: por
viajero-km

({Sabe qué cantidad de CO, emitimos a la
atmosfera segin el modo de transporte
en el que nos desplazamos

#EUYearofRail

'VEHICULOS DE DOS RUEDAS CON MOTOR [iet:}

S | 0.06 paswroseavon

Fuente: MITMA (2021)

Fuente: Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE). (2020)
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Perspectiva estratégica.

Externalidades.

Criterios de inversion basados en la creacién de
valor para la sociedad.

Visién holistica de la movilidad. Outcome.

Desarrollar un ecosistema de movilidad

La transformacion digital de los metropolitanos como parte
del ecosistema de movilidad es una fuente de generacion de
valor para la sociedad con grandes oportunidades

sostenible (medioambiental, economica y

socialmente), responsable y eficiente

centrado en el cliente.
 TLEEE T .. - s - T U




“La mejor manera de predecir el futuro es construirlo”

Peter Drucker

Cascada digital-Estacion de'Charmartin. Metro de Madrid
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Un viaje a través del ecosistema de movilidad digital
desde la vision del material movil (tren digital)

~<Metro» =

MUCHAS GRACIAS

david.blazquez@metromadrid.es



