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POR QUE ELMONITOREO DE
MATERIAL RODANTE?

Defecto de Rueda Inspeccion Torno

Defecto detectado por conductor/supervisor

Alamyyrs e

Defecto detectado por PHOENIX MDS WDD/WIM
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POR QUE EL MONITOREO DE
MATERIAL RODANTE?

Operacion
Reduccion del

Operacion

Operacion Extension de :
tiempo de

inspeccion

intervalo de
maintenimiento

,. voestalpine

ONE STEP AHEAD.
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;.IAGNOSTI 'PARA —
MATERIAL RODANTE
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MANTENIMIENTO INTELIGENTE DE ACTIVOS

Visual

Disponibilidad 100%
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Identificacion de
Rodamientos Ruedas Frenos vehiculos
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PHOENIXMD>

SISTEMAS DE DIAGNOSTICO MODULAR
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HBD HWD CwD
Hot Hot Cold

Box Wheel Wheel
Detection Detection Detection
HGD HMD AMS
Hot Hot @) Acoustic
Gear Motor Moenitoring
Detection Detection Sensor
WDD WIM CRD
Wheel Weighing Cracked
Defect In Rim
Detection Motion Detection
VTA @ AVI PVS
Visual Automatic Profile
Train F u Vehicle Validation
Analysis Identification System
ECM DED DRD
Environmental Dragging Derailment
Condition Equipment Detection
Monitoring Detection
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PHOENIXMPS CHECKPOINT
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PHOENIXMP> HBD/HWD

Alamyrs 1

HBD

Hot
Box
Detection

HWD
Hot
Wheel
Detection

HGD

Hot
Gear
Detection

HMD

Hot
Motor
Detection
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PHOENIXMDPS

SOLUCIONES A I\/IEDIDA PA
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Sensoresen via en placa para medir:

» Rodamientos de eje
Discos de Freno

» Reductoras

Cajas de Motor

1 » Embragues

M

M
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PHOENIXMP>WDD/WIM
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WDD

Wheel
Defect
Detection

WIM

Weighing
In
Motion
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PHOENIXMPS WDD/WIM S
DETECCION DE DEFECTOS Y PESOS DE RUEDAS

1190 ©0 ©
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PHOENIX'V',DS WDD/WIM
APLICACION EN METRO
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PHOENIXtM> @@

SOFTWARE DE GESTION CENTRALIZADA

s voestalpine
Monitoreo de activos de Material Rodante desde la V ia ONE STEP AHEAD.



Server

: Train Operation .~ Rolling Stock
. Email & SMS Centre Operators . Infrastructure
9 . Companies
. .
L]

.~ OEM Rail
Industry
.

@ INTERFACES

Controlador de Gestor de Mantenedor
Mantenedor de Trafico ‘ Flota \ Material Gestores USEe
Sistemas Gga Rodante . SistemalT
/ 4 @y
CMS il Alarmae Monitoreo de
PHOENIX Supervision Intervencion Condicion de Flota Reportes APPS
de Sistema

Administracion

o voestalpine

Monitoreo de activos de Material Rodante desde la Via



HOENIXCMS ,
LARMA E INTERVENCION

Alamyyrs e

@ Central Management Software

Alarms

1235: Dragging Equipment Left 20190408 15:18:15
Siershahn Track 1 Direction Rd: 1235: Axle 8

Hot Bearing Alarm

created

Error: Siershahn:3:WDD/WIM 2019-04-08 15:17:49
WDD/WIM is defective

acknowledged

1234: Absolute Hot - Bearing Left 2019-04-08 15:17:31
Siershahn Track 2 Direction Wew: 1234: Axle 7

processed

6)
MarmValwe  Vehicle 10
127

[

1. Instruct driver to slow down to 60km/h

2. Re-route train to side-track
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PHOENIX CMS ¢

_ Alomys 1z
Algoritmos de alarmas

Se pueden utilizar diferentes algoritmos, tales como:

A Single-hit: Una sola medicion determina un nivel de defecto

A Moving average: Nivel de defecto basado en el promedio de x mediciones

A Regresion Lineal: Defecto basado en predecir valores continuos a partir de datos histéricos etiquetados (Machine
Learning)

Estos algoritmos se basan en:
A Fuerzadinamica

Fuerza Pico (dinamica + estatica)
Temperaturas de componentes

Informacion de Pesaje

A
A
A
A
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PHOENIXEMS
MONITOREO DE CONDICION DE FLOTA
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Alamyyrs e

Ejemplos de la visualizacion de datos en
PHOENIXM> Fleet Management
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3 Fleet-Management PHOENIXCMS | 18/06/2021 | 13:02:33
Set-Explorer Rolling-Stock Algorithms & Rules Series & Sets n i 2
Conjunto set:general-info:label Vehiculos Pasos

Estado o0 00 0 UNIDAD-502

UNIDAD-501 (UNIDAD-16) Nombre Serie Ultimo paso Ultima Velocidad ubicaci6n de la ditima medicién Ultima direccién de paso Ultimo cambio de nivel de defecto Ultimo s Préximo ;

UNIDAD-502  UNIDAD-16  18/06/202111:50:13  61km/h Metro, Track San Mames 11/05/2020 09:46:28 04/12/2020 15:05:00 -
Nombre Estado
UNIDAD-501 ok
) Etiquetas

Serie Ultimo paso

UNIDAD-16 18/01/2021 09:20:42

Ultima Velocidad ubicaci6n de Ia diltima medic. Resumen del estado del componente

= Metro, Track

Ultima direccién de paso Ultimo cambio de nivel de d... ® &

San Mames 02/12/2020 07:26:58

Ultimo mantenimiento Préximo mantenimiento

04/12/2020 15:04:51 -

UNIDAD-502 (UNIDAD-16)

Nombre Estado Acoplamiento Reductora Motor Rodamiento exterior

UNIDAD-502 ok 16 16 16 32

Serie Ultimo paso

UNIDAD-16 18/06/2021 11:50:22

Gltima Velocidad ubicacién de s iltima medic... B e U e R D

61 km/h Metro, Track

Ultima direccién de. Ot bic de nivel de d.... Zoom 1w im 3m 6m YD 1y Al —

San Mames 11/05/2020 09:46:28

Gltimo mantzairri G imi

04/12/2020 15:05:00 =

UNIDAD-503 (UNIDAD-16)

WOk s e S

Nombre Estado — — — — — — — = - = -

UNIDAD-503 ok

Serie Ultimo paso

UNIDAD-16 18/06/2021 11:53:27

Ultima Velocidad ubicacién de s iiltima medic....

61km/h Metro, Track

Ultima direccibn de paso irr carbio de il da 6.Dec 20.Dec 3.den 17.Jen s1.Jen 14.Feb 28.Feb 14. Mar 25.Mar 11 Apc 25.Apr 9. May 23 May 6.Jun

San Mames 09/06/2020 13:05:19 $ *

Ultimo mantenimienta Préximo mantenimiento Dec'2d Jan 21 Feb2 Mar 21 Apri21

~— clutch — gearbox = motor outerbearing @ maintenance

UNIDAD-504 (UNIDAD-16)

Nombre Estado
UNIDAD-504 ok

Serie Oltimo paso



i Fleet-Management PHOENIXCMS | 18/06/2021 |
Set-Explorer Rolling-Stock Algorithms & Rules Series & Sets a H
Conjunto Q set:general-info:label Vehiculos Pasos
Estado o0 00 o X UNIDAD-506 UNIDAD-506 S
I - - M1 N2 N4 M3
UNIDAD-504 (UNIDAD-16) T en Prgens Ty e = =
Nombre Estado ‘ ‘ ‘ ‘
UNIDAD-504 3
Serie Ultimo paso B1 82 83 B4 85 86 87 B8
UNIDAD-16 18/06/2021 12:11:42
(ltima Velocidad ubicacién de I dltima medic. .
61km/h Metro, Track
Ultima direccién de paso Ultimo cambio de nivel de d...
San Mames 19/08/2020 20:59:47 UNIDAD-506
Ulti i é:
04/12/2020 15:05:08 . Nombre Modelo Ultimo Paso Ultima velocidad Ultima ubicacién de medicién Ultima direccién de viaje Estado Estado méximo Ultimo cambio de nivel de defecto Oltimo Préximo
UNIDAD-506 UNIDAD-16 18/06/2021 12:43:18 71km/h Metro, Track San Mames unknown ok 04/12/2020 14:55:41 B =
UNIDAD-505 (UNIDAD-16)
Etiquetas
Nombre Estado
UNIDAD-505 ok
Algoritmos || Bearing Temperatures Trend | clutch Tempersture Difference Besring Gearbox Temperature | Motor Temperature | Outer Bearing Temperature
Serie Ultimo paso =
UNIDAD-16 18/06/2021 12:02:18 Rodamiento exterior - Bearing Temperatures Trend =
Ultima Velocidad ubicacién de Is Gltima medic. .. Zoom 1w 1im 3m 6m YD 1y Al
61km/h Metro, Track
Ultima direccion de paso Ultimo cambio de nivel ded...
San Mames 11/05/2020 15:22:52 75 g
3
Olti é: %h’ ;;;
& & ~ Medio” e o O P 3 i
e g
L
£
UNIDAD-506 (UNIDAD-16) &
o
Nombre Estado
UNIDAD-506 ok
= Oct/18 Nov/19 Dec/19 Janf20 Feb/20 Mar /20 Apr/20 May /20 Jun /20 Jul}20 Augf20 Sep/20 Oct/20 Nov/20 Dec/20 Jon[21 Feb /21 Mer/21 Aprj21 May/21 Jun {21
Serie Ultimo paso oL,
UNIDAD-16 18/06/2021 12:43:26
Gltima Velocidad ubicacién de Is dltima medic....
71km/h Metro, Track
Ultima direccidn de paso Ultimo cambio de nivel de d. .
San Mames 02/12/2020 13:50:46
04/12/2020 14:55:41 =
UNIDAD-507 (UNIDAD-16)
Nombre Estado
UNIDAD-507 ok




i Fleet-Management PHOENIXCMS | 18/06/2021 | 14:30:57
SetExplorer  RollingStock  Algorithms &Rules  Series & Sets . i 2
Conjunto Q set:general-info:label Vehiculos Pasos
Estsdo o0 00 0 ) UNIDAD-501 N
M1 N2 N4 M3
UNIDAD-501 (UNIDAD-16)
Nombre Estado = - = =
UNIDAD-501 ok | [ [ Il \ I | |
Serie Ultimo paso
UNIDAD-16 18/01/2021 09:20:42 =
BL B2 B4 BS B6 B7 B8
Ultima Velocidad ubicacién de fa Gltima medic....
= Metro, Track UNIDAD-501
Ultima direccién de p Ot bio de nivel de d....
San Mames 02/12/2020 07:26:58
Ultimo mantenimiento Préximo mantenimiento UNIDAD-501 / B1 UNIDAD-501 / B1
04/12/2020 15:04:51 -
B Nombre Primer juego de ruedas Nimero de juegos de ruedas Montsje
UNIDAD-502 (UNIDAD-16) R1 peoy B1 0 2 bogie-frame
Nombre Estado
UNIDAD-502 ok igustas
Serie Ultimo paso
UNIDAD-16 18/06/2021 13:20:30 Algoritmos | Bearing Temperatures Trend Clutch Temperature Difference Bearing | Gearbox Temperature | Motor Temperature
(ltima Velocidad ubicacién de la dltima medic.... 5 A \
a1 1 Track Rodamiento exterior - Outer Bearing Temperature =
> 5 Zoom 1w Im 3m 6m YD 1y Al
Ultima direccién de paso Uitimo cambio de nivel de d_...
San Mames 11/05/2020 09:46:28
Uitimo mantenimiento Préximo mantenimiento
o
04/12/2020 15:05:00 - S - 3
3
=
UNIDAD-503 (UNIDAD-16) L 12 50 Z{
5
Nombre Estado ws1 ws2 \ . £
UNIDAD-503 ok & F ¥ e = A AT PO
ke = i | o
Serie Ultimo paso eR1:214
UNIDAD-16 18/06/2021 13:23:21 = . . . . o
Nov/19 J& Wednesdey, Jen23,0200 {20 May /20 Julf20 Sep/20 Nov /20 Janj21 Mar/21 May/21

Ultima Velocidad
61km/h
Ultima direccién de paso

San Mames

Gltimo mantenimiento

ubicacién de Ia Gitima medic. ..

Metro, Track

Ultimo cambio de nivel ded...

09/06/2020 13:05:19

Préximo mantenimiento

UNIDAD-504 (UNIDAD-16)

Nombre Estado
UNIDAD-504 ok

Serie Oltimo paso

Fecha

- R2

~— Rl =12 u



5 Fleet-Management

PHOENIXCMS | 18/06/2021 | 13:05:04
Set-Explorer  Rolling-Stock  Algorithms &Rules  Series & Sets . i =2
Conjunto Q set:general-info:label Vehiculos Pasos
Estado ®ee0o 00 0 UNIDAD-506 5.4
|- : M1 N2 Ng M3
UNIDAD-504 (UNIDAD-16) T s s i e - - i
Nombre Estado ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
UNIDAD-504 ok
Serie Ultimo paso BL B2 B3 B4 B85 86 B7 B8
UNIDAD-16 18/06/2021 12:11:42 RNRAD 06
Gltima Velocidad ubicacion de la iltima medic....
61km/h Metro, Track
Ultima direccién de paso Ultimo cambio de nivel ded...
San Mames 19/08/2020 20:59:47 UNIDAD-506 / B1 WS2 / Motor
Ultimo mantenimiento Préximo mantenimiento
04/12/2020 15:05:08 _ B1L Nombre
R1 R2 I
UNIDAD-505 (UNIDAD-16)
Etiquetas
Nombre Estado
UNIDAD-505 ok
Algoritmos || Motor Tempersture
Serie Ultimo paso ——
UNIDAD-16 18/06/2021 12:02:18 Motor - Motor Temperature =
Ultima Velocidad ubicacién de Ia Gltima medic. .. Zoom 1w 1im 3m 6m YD iy Al
61km/h Metro, Track
Ultima direccién de paso Uitimo cambio de nivel de d...
San Mames 11/05/2020 15:22:52 100
3
Ultimo mantenimiento Préximo mantenimiento o 5
L1 2 3
o &
g
UNIDAD-506 (UNIDAD-16) L N2 5
s 3
Nombre Estado
UNIDAD-506 ok
N ]
Serie Ultimo paso Nov /19 Jan /20 Mar /20 May /20 Jul/20 Sep/20 Nov/20 Janj21 Mar/21 May /21
UNIDAD-16 18/06/2021 12:43:26 oiha
(ltima Velocidad ubicacién de Is dltima medic. ..
71km/h Metro, Track
Ultima direccién d paso Ultimo cambio de nivel de d...
San Mames 02/12/2020 13:50:46
04/12/2020 14:55:41 =
UNIDAD-507 (UNIDAD-16)
Nombre Estado
UNIDAD-507 ok




# Fleet-Management

PHOENIXCMS | 18/06/2021 | 13:07:03
Set-Explorer Rolling-Stock Algorithms & Rules Series & Sets E Y i -
Conjunto Q set:general-info:label Vehiculos Pasos
Estado 000 0 X3 UNIDAD-506 N
I . . M1 N2 N4 M3
UNIDAD-504 (UNIDAD-16) T g e = ol =
Nombre Estado 9]
UNIDAD-504 ok
Serie Ultimo paso Bl B2 B4 BS 86 B7 B8
UNIDAD-16 18/06/2021 12:11:42 R
Ultima Velocidad ubicacién de Ia Gltima medic....
61 km/h Metro, Track
Ultima direccién de paso Ultimo cambio de nivel de d..
San Mames 19/08/2020 20:59:47 UNIDAD-506 / B1 WS2 / Acoplamiento
Gltimo i 8
04/12/2020 15:05:08 - 2 e
5 5 Acoplamiento
UNIDAD-505 (UNIDAD-16)
Etiquetas
Nombre Estado
UNIDAD-505 ok f
Algoritmos || Clutch Temperature
Serie Ultimo paso
UNIDAD-16 18/06/2021 12:02:18 i _Clutch -
Ultima Velocidad ubicacién de Is dltima medic... im 3m 6m YD 1y
61km/h Metro, Track
Gltima direccién de paso Gimocambiodenivelded.. | e
San Mames 11/05/2020 15:22:52 e
3
Oltimo & 2
1 2 = Z,
UNIDAD-506 (UNIDAD-16) wst ws2 &
25
Nombre Estado 2
UNIDAD-506 3
)
Serie Ultimo paso Nov /19 Jan/20 Mar /20 May /20 Jul/20 Sep/20 Nov/20 Jan/21 Mar/21 May (21
UNIDAD-16 18/06/2021 12:43:26 Fecha
Ultima Velocidad ubicacion de Ia Gltima medic. ..
7ikm/h Metro, Track
Ultima direccién de p bio de nivel ded. ..
San Mames 02/12/2020 13:50:46
04/12/2020 14:55:41 -
UNIDAD-507 (UNIDAD-16)
Nombre Estado
UNIDAD-507 3




#% Fleet-Management PHOENIXCMS | 06/18/2021 | 02:38:43PM
Dashboard Set-Explorer Rolling-Stock ~ Algorithms & Rules Series & Sets a i a
Sets. Q General Info Vehicles Passages
Status e o o (o (o 2030 v
P1 P2 P3 P4
2030 (EMU-IR4)
Last Passage Last Change of Defect Level
06/18/2021, 02:36:36 PM 05/17/2021, 07:36:07 AM D D
4344 (EMU-OTU (ET/FT)) = B2 B3 B4 Lk
Last Passage Last Change of Defect Level 2030
06/18/2021, 11:21:11 AM 05/04/2021, 05:13:08 PM
4346 (EMU-OTU (ET/FT))
2030/B3 2030/B3
Last Passage Last Change of Defect Level
04/06/2021, 04:30:32 AM 03/22/2021, 05:49:30 AM o
B3 Name First Wheelset Number of Wheelsets Mounting
5 W B3 4 2 bogie-frame
4380 (EMU-OTU (ET/FT))
Last Passage Last Change of Defect Level Labels S
06/18/2021, 11:04:59 AM 05/17/2021, 05:49:30 PM
Algorithms Bearing ER/ET Dynamic Force (EMU) Dynamic Force (EMU-IR4)| ave.) | Hot wheel/brakedi: RMS (EMU-IR4) Low Value j
4382 (EMU-OTU (ET/FT)) D
Wheel - RMS (EMU-IR4) Low Value =
Last Passage Last Change of Defect Level . =
06/05/2021, 09:03:13 PM 05/18/2021, 05:19:27 AM z0 l"" B 00 fem pny i pat
ical
5604 (DMU-IC4) — high et sl e LS e e LR
Last Passage Last Change of Defect Level medium
06/17/2021, 06:56:57 PM 04/28/2020, 09:04:47 AM
L5 L6 \A.—-‘;\ A
. — I\
5644 (DMU-ICA) Ws5 Ws6 y ﬂ WA
4 A
Last Passage Last Change of Defect Level v
06/17/2021, 04:03:26 PM 04/30/2020, 04:22:44 PM
0
20, May 22. May 24. May 26. May 28. May 30. May 1.Jun 3.Jun 5.Jun 7.Jun 9.Jun 11 Jun 13.Jun 15.Jun 17.Jun
5671 (DMU-IC4) Date
Last Passage Last Change of Defect Level
06/17/2021, 05:55:04 PM 05/05/2020, 08:03:00 AM Bt AR = T T
a
~R6 RS L6 5




ALGUNAS REFERENCIAS

Alamys 1
PHOENIX*MS- GESTION DE FLOTAS ’
A Do t
Q @ o

A HS1 (Eurostar & Hitachi)
A Grand Central

A Virgin Trains East Coast /Vf , GRAND CENTRAL
The Netherlands : trainS ‘

A Dutch Railways

& SMRT .
Singapore
A gsiART P
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POR QUE EL MONITOREQ?

Incrementar la disponibilidad de la flota

Alamyyrs e

U Planificacion eficiente del mantenimiento

U Reducir danos secundarios

Reducir los costos de mantenimiento

U Minimizar inspecciones visuales

U Mejor asignacion de recursos (equipos y personas)

Incrementar el nivel de seguridad

U Advertencias tempranas sobre niveles crecientes
antes de que se excedan los limites de seguridad

U Reduce el desgaste general

voestalpine

Monitoreo de activos de Material Rodante desde la Via

NE STEP AHEAD.



SIGUIENTES REFERENCIAS?

D SITEU R 3:38 TRATEFERTE L) ~Subte_

SISTEMA DE TREN ELECTRICO URBANO ® COLECTIVO Metrovias ]
rcaracas
METRO c
Acercando destinos QUID
METRO
............ [METRO o
CALIDAD DE VIDA M R o
ﬂ o

METRO
DE SAO PAULO

NETRO DF

Q
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