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Diagndstico continuo del estado de una

M ETRO DE MADRI D bateria mediante la medicion en linea

de su resistencia interna.



CAPITULO I: INTRODUCCION

En los Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida (SAl), las
baterias son los componentes mas criticos.

https://mantenimientodeups.com/



CAPITULO I: INTRODUCCION Alomyy 1=

Después de pasar largos
periodos de tiempo en
flotacion sin actividad, |a
baterias tiene que aportar
la energia almacenada

cuando esta es requerida.

https://www.fluke.com/



CAPITULO I: INTRODUCCION

Es fundamental hacer un
mantenimiento adecuado
para asegurar el estado de
salud de la bateria y de esta
forma asegurar que puedan
aportar la energia almacenada

cuando esta sea demandada.

https://bateriasindustriales-sp.com/




PRESENTACION DE PROPUESTA DE MEJORA (),

Se presenta una solucion que facilita el mantenimiento de las baterias
de los SAI ferroviarios, de modo que, al automatizar las medidas,
permite hacer de forma remota un mantenimiento basado en la
condicion (CBM) v asi disminuir tanto los recursos humanos como los

materiales.
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IMPEDANCIA INTERNA Alamys 1=

l. Damlund, "Analysis and interpretation of AC-measurements on batteries used to assess state-of-health @
and capacity-condition," in Proceedings of INTELEC 95.



IMPEDANCIA INTERNA

Alamys |

SRS

Condicion Resistencia Reactancia

Aumentar el sulfatado del plomo.
Disminuir la densidad
Incrementar la densidad

Perdida de pureza
Perdida de materia activa
Incremento de la edad
Desecacion

Estratificacion del acido
Corrosion

Incremento de los cortocircuitos internos.
Incremento de la temperatura

Sube
Sube
Sube
Sube
Sube
Sube
Sube
Sube
Sube
Baja
Baja

Sube
No afecta
No afecta
Indefinido
Indefinido
Indefinido

Sube
Indefinido
Indefinido

Sube
No afecta

|. Damlund, "Analysis and interpretation of AC-measurements on batteries used to assess state-of-health

and capacity-condition," in Proceedings of INTELEC 95.
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IMPEDANCIA INTERNA Ao 1=

AC IMPEDANCE AT 50 Hz IN mOHMS
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G. ). Markle; "Variables that influence results of impedance testing for valve regulated cells” in Proceedings of INTELEC 93






TECNICA ORIGINAL PROPUESTA
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BATERIA VLA DE LA SERIE 2000B Alomyys 1




BATERIA VLA DE LA SERIE 2000B




CONVERTIDOR ESTATICO Alamyy =




CONVERTIDOR ESTATICO Alomuys 1
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TECNICA ORIGINAL PROPUESTA
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TECNICA ORIGINAL PROPUESTA
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TECNICA ORIGINAL PROPUESTA: Ventajas Alamuy 1=

Destinos

* Es noinvasivo, utilizando las condiciones de funcionamiento de la bateria sin
necesitar introducir una perturbacion.

* Se puede implementar en los SAI actuales sin tener que modificar el
convertidor ni necesitarse introducir una nueva etapa de potencia.

* Se puede automatizar, permitiendo hacer un mantenimiento remoto basado
en la condicion (CBM).

* Reduce los costes de mantenimiento, al no tener que parar el SAI ni necesitar

el desplazamiento de un operario al SAl.
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CAPITULO IV: DEMOSTRADOR TECNOLOGICO
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CAPITULO IV:




ENVIO REMOTO BIG-DATA Alamuy 1=

Destinos

£ Senvidor: localhost » @ Base de datos: datostrenes » i fabla: batenas
| Examinar # Estructura ./ SQL 4 Buscar ¥¢ Insertar =4 Exportar . Importar 4 Op i 2. Disparad
ONV  Anio Mes Dia Hora Temp_Bat Temp exe Vi_med VI _FFT IVi_med IVI_FFT RV1 VP1_FFT IPi_med IP1_FFT RP1 V2 med V2 FFT IV2.m
1 20 6 1" 17:56 29.81 35.75 2.268 4718 1.153 4412434 1089 0515 0.614 4262692 0.121 2264 5.063 1.56
1 20 6 11 17:51 29.81 35.75 2.266 5471 1.097 5086.664 1.075 0.582 0.303 4837.948 0.120 2.268 5.271 0.8
1 20 6 1" 17:46 29.81 3575 2.265 5.219 -0.040 4894119 1.066 0.595 -0.004 4949.297 0.120 2.268 4.750 05
1 20 6 1 17:42 2975 35.75 2.263 5.207 -1.345 4894514 1.064 0.561 -0.484 4671.090 0.120 2268 4.756 0.04
1 20 6 1" 17:37 29.75 36.0 2.269 4.955 -0.605 4645659 1.067 0.536 0.074 4460.553 0.120 2.266 5.138 0.47
1 20 6 " 17:32 2975 36.0 2.265 4.959 -0.51 4640.030 1.069 0544 -0.116 4549964 0120 2.267 4.324 04
1 20 6 1" 17:27 29.75 36.25 2.269 4.561 -0.568 4271953 1.068 0.514 0.741 4282409 0.120 2.266 4684 3.01
1 20 6 1 17:22 2975 36.25 2.280 4.349 0574 4079.973 1.066 0.527 0.498 4396.087 0.120 2.269 5.024 0.7¢
1 20 6 1" 17:18 2975 36.25 2.264 4.909 -0.907 4623.788 1.062 0513 -0.019 4270.527 0.120 2267 5.086 -1.1
1 20 6 1 17:13  29.75 36.25 2272 4.467 1.156 4150.872 1.076 0.546 1.223 4509374 0.121 2.265 5512 0.98
1 20 6 1" 17:08 29.75 36.25 2.265 4.804 0.445 4499.966 1.068 0.503 0.961 4194.145 0120 2265 4.523 0.3
1 20 6 1 17.03 2975 36.25 2.269 4.609 0.090 4307.990 1.070 0.543 0.699 4541.366 0.120 2.266 4.814 0.64
1 20 6 1" 16:58 29.69 36.25 2270 4.582 0.027 4277.013 1.071 0.505 -2.077 4220884 0.120 2262 5.089 0.6
1 20 6 1 16:54 29.69 36.25 2.267 5.307 -0.352 4907.041 1.081 0.620 0.242 5153503 0.120 2.267 5.504 0.3
1 20 6 1" 16:49 29.69 36.25 2270 5.307 -0.169 4964700 1.069 0.607 -1.412 5045331 0.120 2.266 5310 0.2
25 16:44 2969 36.25 2.267 5.044 -0.550 4714461 1.070 0.559 1.962 4664.418 0120 2265 4.795 040,
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CONCLUSIONES Alamyys 1z

El método propuesto permite obtener en tiempo real la lectura de los
parametros mas importantes de la bateria.

Permite realizar un mantenimiento preventivo remoto basado en la
condicion (CBM) mediante el analisis de tendencias en el tiempo de las
impedancias internas de la bateria, permitiéendonos determinar su estado
de salud.

Reduce los costes de mantenimiento, al no tener que parar el SAI ni
necesitar el desplazamiento de un operario al SAI

Se puede implementar en los SAIl actuales, sin tener que modificar el
convertidor cargador.






