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Metro de Madrid
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Estrategia de Datos
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COCHES 3000

Propietarios del dato



Parametros de traccion
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Averias del regulador de marcha
(Sabretensién, Sabreintensidad,
Sobretemperatura, etc.)

Averias del tren (Cromoelectra)

N® Tren en linea (chapa)

Temperaturas sala, cabina, exterior
Estado compresores.

COCHES 2000 A s
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é¢Como lo hacemos?

Sistema de transmision de datos
(STD 2000A). Diseno propio Talleres

Centrales

Conexién WIF corporativa (Comunicaddn segura)

2 Puertos RS485 (Solo lectura)
1 Puerto RS 232
1 conversor A/ D (Presion de suspension)

UM UNE-EN 50155

Certificada en la norina

UNE-EN 50155 \ )

¢Dénde actuamos?

i) Ocupacion de viajeros

Tren digital
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é¢Cémo lo hacemos?

Sistema de transmision de datos
(STD 2000B). Disefio propio Talleres

Centrales
o RIS e

Conexion WIFI corporativa (Comunicacion segura)
4 Puertos RS 485 (Salo lectura)
7 Puertos R5232

Instalado entodo el parque 2000 B £

Certificadaenla norma\
UNE-EN 50155

[Temiperaturas sla, cabina, extetior
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Mas de 15.000 variables

COCHES 3000
2006

éCémo lo hacemos?

Bus de comunicaciones MVB




(@ Tren digital E)) Sistema de transmision de datos (STD 7000).
Diseno propio Talleres Centrales

Dos buses MVB por tripleta sin
informacion de aire acondicionado

Sin asistencia del fabricante

COCHES 7000
2002

Dos dispositivos principales. Buses MVB

Cuatro satélites para informacion de aire
acondicionado. Comunicacion LORA.

Hardware de disefio propio basado en FPGA

Filtrado de datos redundantes antes de
transmision a tierra.

Conexion con tierra 4G corporativa
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é¢Hacia donde vamos?

Centro Avanzado de Mantenimiento
(Mantenimiento de primer nivel)

B Datos Tren digital AMMM
A S T ST T STy

2000
LD 3 114 114 18 115 1m i} 216 I 25 . Comuitr D

Facha: 09-10-2019 ; Hora:
08:10:47

inca: § : Tren: 2762\2761\27
20\2723\2766\2765

s

stacion Empal
Coche: 2723

Sisterna:Micromice!
Alorta: Presion baja
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Variables asociadas:
Micromicef Presion TOPO.0
Cesis Presion TOR7 421875
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Innovacion
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Disefio, desarrollo e
implantacion de un innovador

lataforma comun de datos para
diferentes soluciones
tecnoldgicas de transmision de
datos tren-tierra

Sistema de Transmision de
Datos para trenes fabricados
en el siglo pasado que no
disponen de buses de
comunicacién MVB.

Sistema de transmisién de datos

VALOR

- Corriente de Motores
| 4\ puertos RS 485
Puartos de solo loctura
2 puertes RS 232 Sistema
Imposiblliidad de ascritura HWISW | cibersegura

| Conexicn
[

Centro Avanzado
de Material Movil

Inteligencia

colectiva

Corriente de Red
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Explotacion de datos [IEXLALEAL
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ACCESIBILIDAD
MULTIPLATAFORMA

TIEMPO REAL

ANALITICA
DESCRIPTIVA
(Business
Intelligence

MANTENIMIENTO
AVANZADO
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Impacto en los procesos

¢

¢

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Cambio en la filosofia y cultura de andlisis, estudios y ensayos en los trenes.

Tratamiento de datos para conseguir su lectura de una forma amigable y legible, asi como la
generacion de alertas y avisos .

Evitar fallos catastréficos con alto impacto en la eficiencia

Solicitudes de trabajos preventivos para la mejora de la fiabilidad

Deteccidn y resolucién precoz de averias ocultas.

Deteccidn de averias repetitivas e identificacion de equipos conflictivos.

Identificacion de patrones de comportamiento anormales.

Asistencia remota al conductor en caso de incidencia al acceder en remoto a los datos del tren.
Monitorizaciones de las reparaciones realizadas.

Implementacion de informacién en soluciones de movilidad en tablets.

Acceso a nuevas métricas de mantenimiento basadas en el nimero de horas de funcionamiento
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88 TrenDigital / Coche ¥ .
| / Disponibilidad

2825

Datos Sistema Cesis , A / —
Coche: 2825 - A s = o
- §ETE W o | / o Costes

Sustitucion de
rodamiento
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Disponibilidad

88 TrenDigital / Coche ¢ =

al » Estados Agrupados -

Datos Sistema Control de cabina

he: 2871

Avisos Ultimos Cambios

Avisos Eje Blogueado &
Tacos alert

Avisos Eje Bloqueado &
] Tacos alert
= PENDING
Fallo_Tacos:R-2871=0.25

Diferencias Temp.
Impulsién

Avi L _ Programacion
205 Verificacion de patron : B :
Intervencion preventiva

>\ parametrizados

U S, g
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Herramientas de movilidad

86 © <.088%0 912
Mis Avisos AlertasS2000 (=)

@1 AlertasS2000
>> Fecha: 09-01-2020 ; Fecha: 09-01-2020 ; Hora:
Hora: 09:0... 09:06:31
09/01/202009:10:26  Linea: 5 ; Tren: 2808\2807\27

82\2781\2804\2803
Estacion: Eugenia de Montijo
Coche: 2781
Sistema: CESIS
Alerta: Fallo Registrador
CESIS (0)

@ Variables asociadas:
Cesis error médulo extraible:

Avisos

Registrador error RTC:0

v Error registro parado:1

Notificaciones/alertas en APP interna | Tablets
Mejora la calidad. Comunicacion directa.

Eficiencia y rapidez digital * Respeta al Medio Ambiente

Datos en tiempo real, documentacion, generacion de datos estructurados y no estructurados,
notificaciones de trabajos, traspasos de trenes, comunicaciones bidireccionales, story book, stocks,

>\ priorizacion, averias historicas , variables, geolocalizacion, etc.
NSNS
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Impacto en los clientes

¢

Evitar fallos catastréficos con alto impacto en la disponibilidad y el servicio.

¢

Acceso a informacion a través de app.

< Climatizacion: identificacién de trenes con temperaturas elevadas cercanas a los valores

maximos gracias a la generacion de avisos de mantenimiento a medida.

M-2794. Mucho frio.
@metro_madrid

19:14 - 21 oct. 20 - Twitter for
Android

Se comprueba con
PowerBi que la
temperaturamedia era

de23°C

< Grado de ocupacion: monitorizacion de sefiales de transductores de peso que permiten

> © : la rdpida resolucion rapida de averias ocultas.
|y

Pasamos el aviso. Gracias.

< Desarrollo de una nueva experiencia digital en los viajeros
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Impacto en el desarrollo de capacidades

< Fuertes dosis de liderazgo para generar una nueva vision digital del mantenimiento de material
movil que fomente la existencia de equipos motivados e integrados. Mantenimiento intensivo en
conocimiento.

< Crear un ecosistema innovador centrado en el cliente que desarrolle un mantenimiento

estratégico.

Impacto en la cultura

Romper la habitual resistencia al cambio a través de la confianza, el apoyo y tolerancia al error.
Fomentar la formacién como eje transformador a través de los empleados.

Avanzar en la estandarizacion de modelos.

¢ ¢ ¢ ¢

Iniciar el proceso de transformacion mediante quick wins y modelos escalables para romper la resistencia a

realizar grandes inversiones.

——



Reflexiones
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< Transformacion
< Liderazgo digital
< Gobierno del dato
< Agenda publico privada compartida
< Qutcome
< La tecnologia, los datos y la innovacion al

servicio de la estrategia.

< Mirando hacia el futuro.
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Desarrollo de un ecosistema digital en el material movil
- Desde el tren digital conectado hacia la generacion de
conocimiento-

MUCHAS GRACIAS

david.blazquez@metromadrid.es



