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Obijetivos de esta presentacion:

 Introducir el proyecto de implementacion de los
gemelos digitales del Metropolitano de Granada y
del Trambahia.

» Relacionar los gemelos digitales con la gestion y
mantenimiento de los activos.

Movilidad Urbana Sostenible

Soluciones Energéticas y Ambientales para un metro mas eficiente
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BIM

Implantacion de la
metodologia BIM
en la Agencia de Obra
Publica de la Junta de
Andalucia

Movilidad Urbana Sostenible

Disefio y obra

Modelos Entorno Comin
BIM de Datos

Soluciones Energéticas y Ambientales para un metro mas eficiente

Operacion y mantenimiento

Realidad

Datos de Sistemas de Informacion
Scada, SAE, CCTV, PCC, etc.

I

Modelos Entorno Comin — Gemelo digital
BIM de Datos (ampliado) T

Procesamiento de datos y analitica
simulaciones, patrones, predicciones, etc.

Virtual

Asociacion Latinoamericana de Metropolitano
Metros y Subterraneos de Granada
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«Un gemelo digital es un sistema informatico
programado de tal forma que, al recibir las mismas
entradas que experimenta el objeto o proceso fisico del
que es gemelo, proporciona las mismas salidas».

Wikipedia
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Realidad =  ssssressrssrsmsssmsassssssssssnsssnnsnnnnnss >» Gemelo d|g|ta|

datos de entrada sistena informatico datos de salida
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;,cOmMo se traslada esta idea a un metro?
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;,cOmo se aplica en la gestion y
mantenimiento de los activos?
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Gemelo digital dentro . Qe
de los sistemas de e 3 e
informacion existentes

,-()RP JA § . .
0 [ .xOF Sistema informatico auténomo

por ejecutar

existente

comunicacion interna
comunicacion internet

de Andalucia
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El middleware como interfase,
el corazon del gemelo digital
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fuentes adquision de datos (lote A1) analitica (lote A2) explotacion y visualizacion
f— A Y
Data Lake Data warehouse procesamiento datos
SAP [ERP portal BI web
GMAO ) o~
- _ I, ’(“‘u /1 :
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ETL scripts . '
analitica BD
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AquiteCtura del Y FEUTTURR :
middleware r—

—— acciones directas
- === accionasindirectas
— procesos
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fuentes adquision de datos (lote A1) explotacion y visualizacion

( ™

Data Lake Data warehouse
SAP [ERP
GMAD ) Py
w O] ~ 0~ Samdng
ED €5V JSOM, etr. sripits BD ' 353@1
ETL
A F'y 'y
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Del dato a la
administracidn

informacion

—— acriones directas
= === accionesindirectas

— process
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Data Lake
Almacén de datos
desde fuentes
distintas
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ETL

Extraer
Transformar
Cargar

Junta ,
de Andalucia
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Data Warehouse

Almacén de datos
organizados y
estructurados
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De la informacion a la prediccion
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analitica (lote A2) explotacion y visualizacién
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Data Lake Data warehouse procesamiento datos
' portal BIt web
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8D SV, JSON, etc. BD — Eﬂ
scripts -
analitica BD
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De la informacién a
la prediccidn

administracion

—— Jccionas dirertas
=== =4 accionesindirectas

— proenss
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Analitica de datos
Obtencion de informacion,
patrones, generalizaciones,
modelos de conocimiento,
etc.

Asociacion Latinoamericana de Metropolitano J u nta
Metros y Subterraneos de Granada

A4 de Andalucia



Ver mas alla de «la realidad visible»



(o)
Comités Técnicos
= [lomys

GRANADA / ESPANA

Aplicacion de la |IA para «ver mas alla de los datos y la informacion»

Universidad
Mindez Nifez
Racogida
Alcdizar Genil
Hipica
Andrés Segovia

Patacio de deparies
e Los Cdrmanas
ar

Sierra Nevada

Parque tecnoldgico
Famando da log Rics

almacena la posicién de cada
vehiculo cada 10 minutos

MIMO-ANN

Afo 2023
Entrenamiento: 133.500
Validaciéon:33.375

crea conjunto diserio de la

de datos de Red neuronal

varios anos artificial de
multientradas

MIMO-ANN

entrenamiento
de lared con el
conjunto de datos

Alomyr

Hipica

Andrés Segovia
Patacio de deparies
e Los Clrmanas
ar

Siarra Nevada

Parque tecnoldgico
Famando da log Rics

predice la posicion en 10 minutos
por cada vehiculo permitiendo la
simulacion

Junta ,
de Andalucia

Asociacion Latinoamericana de
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