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Mejoras en el mantenimiento en el Metro
de Granada gracias al sistema de
monitorizacion en las unidades moviles
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MANTENIMIENTO METRO DE GRANADA EN CIFRAS

Dedicacion anual a operacmnes
de mantenimiento
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Soluciones Energéticas y Ambientales para un metro mas eficiente
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Avance en DIGITALIZACION: Implementacién de un SISTEMA DE MONITORIZACION DE
LAS UNIDADES MOVILES DEL METRO DE GRANADA

GRAN CANTIDAD DE INFORMACION =mmmm) NECESIDAD DE GESTION EFICAZ DE LA MISMA

DATOS DISPERSOS E INFRAUTILIZADOS —) DATOS VALIOSOS
FACILITANDO LAS FACILITANDO LA

« Plataforma de explotacion de datos del bus OPERACIONES ANALITICA
del tranvia en tiempo real y de analisis de datos
historicos.
 Mejora:

v' Calidad del servicio

v" Ahorro econémico

v' Sostenibilidad

v' Eficiencia energética y econdmica

. Inicio del desarrollo: abril de 2023.
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« ACCESIBILIDAD :Acceso multiusuario desde cualquier ubicacion via WEB.

« VERSATILIDAD: Consulta y diagnéstico en tiempo real, informacion de variables seleccionadas, extraccion
de informacién en formato abierto, configuracion particularizada de alertas, interfaz sencilla, posibilidad de
deteccion de puntos donde hay mayor numero de incidencias operativas.

« SEGURIDAD: Atodos los niveles: CONFIDENCIALIDAD, INTEGRIDAD Y DISPONIBILIDAD.

| I LO m f Asociacion Latinoamericana de M Metropolitano J unta ,
Metros y Subterrdneos H H de Granada de AndalUCIa
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MODULO DE VISUALIZACION DE INFORMACION REMOTA EN TIEMPO REAL

RESUMEN DE ESTADO DE LA FLOTA RESUMEN DE EVENTOS
Estado de los trenes, alarmas activas, condiciones de Alarmas activas en cada UT en tiempo real y
los fungibles, el numero de pasajeros por tren, categorizacion (averias, anomalias, mantenimiento
ubicacion, velocidad, etc. y eventos).
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VISION COMPLETA DE LA UNIDAD CREADOR DE EVENTOS -

Variables de interés en tiempo real GEOLOCALIZACION ALARMAS

clasificadas. Alarmas activas por sistemas vy NOTIFICACION DE EVENTOS
estado de lazos de control.
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GAF

Fleet Health

Fleet Health > U

operando

UT 301 €3

Cadigo de servicio:

C1

VARIABLES ORIENTADAS AL CONFORT DE LOS PASAJEROS

TEMPERATURA EN EL INTERIOR

Telemetria

Histérico de eventos

Editor de eventos

(<

Notificaciones

:g: LeadMind

:_6: LeadMind

Fecha

08/06/2024 0 - |09/06/20240
N 2
W, )
Ruta

Buscar en la lista

Todos Ius \alores uh|

Armilla
29 ' okm/h amila
Armilla
- Armilla
Armilla V1 - Albolote W1
Armilla V1 - Albolote V.
R 9 o C_) abierto
-— -— -— -— en 1 sistemas Via
° =1
k20 -l koo T
(C_) abierto
- —_— -_— —_— Estacion
en 1 sisternas
Buscar en la lista
Todos los valores: 25
Pantégrafo A\bnlsl&-Jur(ia'
Juncaril - Vicufia
727 vols

Vicufia - Anfiteatro
Anfiteatro - Maracena
Mararana - Cerrilln Mararana

GRADO DE OCUPACION

Ocupacién de Pasajeros

Pasajeros por Estacién

Pasajeros por Estacién y Ruta

31
37
a6
57
72
89
98
107
118
112
92
77
-
44 (T
0 50 100 oo 400 800  1.200
Pasajeros por Hora Detalle
200 Fecha uT

132 108

ﬂhnmﬂ ST

3 & 8 10 12 14 16 18 20 22

08/06/2024 0:00:03 15
08/06/2024 0:00:45 4
08/06/2024 0:01:00 1
08/06/2024 0:01:38 6

Filas 4.649 de 4.649

Pasajeros por Ruta
Ruta

104‘] % @ Armilla vl

@ Armillavi

B Arenilla v

12 @ Albolote V1 - Armilla V1
J @ Albolote V1 - Armilla V2
@ Albolote V2 - Armilla V1
@ Albolote V2 - Armilla v2
- Albolote V1
- Albolote V2

Farrille hflnen

Ocupacion de Pasajeros > 50%

Ocupacion > 50%

79% No

X es

oz,

Ruta

Albolote V1 - Armilla V1
Armilla V2 - Albolote V1
Armilla V2 - Albolote V1
Albolote V2 - Armilla V1

R

Se han marcado 4.649 13 columnas

Estacion
Albolote - .
Andrés Sec
Villarejo - €
Alcazar Ge
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Fecha

02/06/202400 -

Ruta

ﬂ
g
2
g
5
g
8

Albolote V2 -
Armilla V1 - Albolote
Armilla V1 - Albolote V.

Todos los valores: 15
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VISION GLOBAL DEL CONSUMO DE ENERGIA

Visién General Rendimiento Conduc dad Catenaria Fuera de Ser

29.475 oistanciakm)  46.890,59 enercia TRACCION NETA (kWh)

AUXILIARES (kWh)

41.362,67 enercia
09/06/20240)
Energia (kWh) por Servicio

Energia (kwh) por Tipo Energia (kWh) por Ruta

En Servicio Tipo Energia
Sv1 Si @ Energia Traccion Neta (kWh)
avz No 5455 @ Energia Auxiliares (kWh)
a V1
2485\ TP i 5
Armilla 2 ; 372 @ Energia Reostatica (kWh)
1 @ Energia Regenerada Catenaria
2 982% 32120
10.000 20,000  30.000
Distribucion Diaria de Energia (kWh)
30.000
20.000
[ § §F N § § ..
10000 4 NN — ¥ §F
o N IEN DN BEN BEN BN BN
S 3 = 3 S 3 5 3
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3 3 3 3 3 3 3 3
=4 S = S S 1 = =4
=] g 2 8 8 5 8 g 0 4.000 8000 12.000

6n General Rendimiento Conduccién Receptivid

Energia Traccién Neta (kWh) por Estacién Distribucién de Energia Traccion Neta (kWh)

Fecha

02/06/2024 83| - [09/06/2024 8 L
N T e m = [T ~

Ruta B = Y vy v v
T R RN om wWonowm aow
Pl A PO B

Energia Traccion Neta (kWh) por v > 0 Duracién (min)

6,20827
Via 5,60547
4,98661
4,60489 . -
| S 457,09 1 1,50 2,00 2,50 3,00
O
v > 0 Duracién (min)

St Detalle
i Fecha . UT Linea Ruta Via

-1.000 1.500 4.000 6.500

Estacio

CONTROL CONSUMO - MOVILIDAD MAS SOSTENIBLE

IDENTIFICACION DE MODO DE CONDUCCION MAS EFICIENTE-
ESTABLECIMIENTO DE ESTRATEGIAS DE CONDUCCION
RECEPTIVIDAD DE CATENARIA

ANALISIS CONSUMOS TRENES EN SERVICIO / FUERA DE SERVICIO

3 LeadMind

Visién General Rendimiento Conduc

Energia Reostéatica (kWh) y Receptividad Catenaria...
Fecha Receptividad Catenaria (%)
02/06/2024 8] - |09/06/2024 03

Ruta -
Juncaril - Vicufia

n la lista

Anfiteatro - Maracena

Todos los valores: 7

Albolote " Cerrillo Maracena - Jaén
Albolote 2

Albolote va .

boite s Estacién Autobuses - Argentinita

Albolote V2 - 2

Cerrillo Maracena - Armilla V2 Luis Amador - Vilerejo

Caleta - Estacin Ferrocarril
Via
Universidad - Méndez Nfiez §
2 Recogidas - Alcézar Genil
Hipica - Andrés Segovia

Palacio Deportes - Nuevo Los Carmenes

Dilar - Parque Tecnolégico

Sierra Nevada - Fernando de los Rios

® Energia Reostética (KWh)

Receptividad Catenaria

Fuera de Ser

Evolucion Diaria de Energia Reostéatica (kWh) por Estacion

Estacion
s0 %1 014383833
20 @ Universidad - Méndez Nufiez
26,07.79 27,64
S S3Sss
8 88888
8 S S
3 3 3
S S 2
g 8 3

Evolucion Diaria de Receptividad Catenaria (%) por Estacion

89,94,4 89,58 Estacion
<0 83,99,
g0 _Bea1 8892 @ Universidad - Méndez Nufiez
84,36
53333
EEEE
EEEEE
£§888
E2225
Detalle
Fecha . UT Linea Ruta Via
2024-06-02T00:01:35 11 L1 Albolote V1 - Armilla V1 1
2024-06-02T00:19:39 2 L1 Albolote V1 - Armilla V1 1
2024-06-02T00:25:59 6 L1 Albolote V2 - Armilla V2 1

3 LeadMi

nd 1 General Rendimiento Cond

eptividad Catenaria Fuera de Servicio

Fecha
02/06/2024 89| -

Taller

() Taller Metropolitan

Ruta
Todos los valores: §
Albolote V1 - Armilla
Albolot

Armilla V2 - Albolote

Todos los valores: 15

1- Armilla V
Armilla V1 - Albolote V

2.1 33,45 ENERGIA CONSUMIDA FUERA DE SERVICIO (kWh)

09/06/2024 8 -
10,57 % 225,59 enercia RAccION

NETA & REOSTATICA (kWh)
0 Granada

Energia Traccién Neta & Reostatica por Hora

|

vz 18 5 7 9 11 13 15 17
Hora

19 21

Energia Traccion Neta & Reostatica por Ruta y Estacién
) Ruta

@ Albolote V1 - Armilla V1

@ Albolote V1 - Armilla V2

@ Amilla V1 - Albolote V1

I @ Amilla V2 - Albolote V2
@ ND

181 Horas

69 oistancia (km)

89,43 % 1.907,86 enerciaauvxiLiares

Energia Auxiliares por Hora

800
400 I I
L I,
1 3 5

Energia Auxiliares por Taller

= -
1118 15 17
Hora

19 21

Taller

) Taller Metropolitano Granada

100,0 %
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/ ANALISIS INCIDENCIAS
CASO PRACTICO: DISPARO PROTECCION EN SUBESTACION

-

PLC_CatVoltage: 789
PLC_CatCurrent: 213_|

-E_ﬁ—

AT

PLC_CatVoltage: 789
> PLC_CatCurrent: 213 '
31 mar 2024 ) N
\ AT_PANT_DOWN: O
AT_PAMT... -
AT _PANT_UP: 1

m_F-m—...ﬁ -

31 mar 2

g 0 Hiaza Fogta” 1
Rafael Guillén .
+
Callo Fomhemwiaza de Fontiveras

Aven; da do Plaza‘ds la Hipica

¢, Donde estaba iy ¢, Qué ha ocurrido durante el intervalo de
la unidad en ese T — tiempo en el que se produce el defecto
instante ? N L eléctrico?
k] : n'uia
i
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/PREDICTIVO

3 R

> (SR s 1]
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e Ly

REVISAR VALORES A LO LARGO
DE LA LINEA EN BUSCAR UN
PATRON QUE NOS PERMITA
ESTIMAR UN MANTENIMIENTO
PREDICTIVO DE LA
_INFRAESTRUCTURA

50
40
30
2
1

o o

NN
P o o

¢
&

SECCION 1 SECCION 2 SECCION 3 SECCION 4 SECCION 5 SECCION 6 SECCION 7

| Y

1
I TCU_CZ_EnergyConsu: 439.007
mim UCU_C2_ActualPower: —26;51 1+
wcokod | |1
11

7 may 2024 12:33:58.524

A

=

ts_date E UCU_C2_ActualPower TCU_CE_Energ',rConsu @

OO © < S O

N N

o o o o
O (&) (&) (&)
o) S S S S S

N N N

18:54,0
18:54,1
18:54.2
18:54,4
18:54.,5
18:54,6
18:54.,8
18:54.9
18:55,0
18:55,1
18:55,3
18:55.4
18:55,5
18:55.6
18:55.8
18:55.9

77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
75
75
75
75
75

438829
438829
438829
435829
438829
438829
435829
438829
438829
438829
438829
435829
438829
438829
438829
438829
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GRAN

/ ALARMAS EN TIEMPO REAL

AYUDA PARA DETECTAR ANOMALIAS A TIEMPO REAL

Aplicar a

VISIBILIDAD

TituLo RECOMENDACION

COCHE SEVERIDAD SISTEMA

Condiciones

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

PERIODO DE TIEMPO
R
R

10
[UN or
l Valor de

@ ANADIR REGLA @® ANADIR GRUPO

B pry— <} oo He= .
< }Home =

Ecuacion resultante: ( PLC_HVolt_W (PantoDwn) == 1 && ( LDMD_LAT >= 37.18613413131694 && LDMD_LAT <= 37.18828804753204 && LDMD_LON >= -3.614963293075562
&& LDMD_LON <= -3.6089766025543217 ) )

SELECCION DE LAS UNIDADES
QUE SE DESEA MONITORIZAR.

DEFINICION DEL EVENTO
PARA SU IDENTIFICACION

DEFINICION DE LAS
CONDICIONES QUE
SE DEBEN CUMPLIR
PARAACTIVAR EL
AVISO
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/ APLICACION EN EL MANTENIMIENTO DEL TREN

» Asistencia en linea para problemas con balizas ACR

(Telemetria y E&D).

MEET 2 LeadMind

» Deteccién y diagnostico de anomalias en HVAC (E&D).

* Mantenimiento predictivo en conectores de motores
(Editor de eventos y E&D)



https://auth.cafdigitalservices.com/adfs/ls/?SAMLRequest=fZLLbsIwEEX3/YrIeydxCA9ZJAgVoSLRLnh00Q0yjg2WEjv1OPTx9TUJVEWVWNq+c+/MGY8nn1UZ%0anIQFZXSGSBijQGhuCqUPGdpu5niEJvnDGFhVJjWdNu6oV+K9EeCCKYCwztc9Gg1NJexa2JPiYrta%0aZujoXA00ijiThToox0roXgHX1oTMG4WiwR/eCJOQVezb+NiDVs6E3FRRGxiporYCau8vUDDzWqWZ%0aazu9+rdG/0NaD1ZIiEqIULCYZWgnRwMpyYhgWcQpTgsu8X7PCtwTvJcOeyLtx6mXAjRiocEx7TKU%0axEmC4z5OBhuSUjKkCQlJGr+h4PXKLDkz8xQ10I5ShhqrqWGggGpWCaCO0/X0eUm9lPrpneGmRHkH%0albaBNpgbWzF3v/Z8owosWykV2in3dZN9v5xdF4bys6yDTi/UKdT0dyG7J7M4uf38ZTaO/naZX463%0aPyH/AQ==&RelayState=H4sIAAAAAAAAAHVTW5OaMBT-L75uVW5e2Jl9UBB1RVFARbsdB0mEKCSRBFjt9L83uN1Op50-ZE7mO985OZcv3xsFg_mSkHQKGs8NWDQryHhTPkzItORHa2E2vjRoTkoEYL4IMyhIUXgCKEY8TEVoiSLImoIheFGKIOaPRBqXTpe-pPVBeeUn1sspPcMElwUSvBwClMOIr92poCacU_bcbqcwBBnCoPVv_lZEsjYJC54obQRoDhklmMFHqo-rf6OP0giAfxT8C_UGc1ugLCIUssbz14awGIHGN4HxkNcUUzEB7MBXZwFSjI13qxM5RJv0kt3Kte6xbVlXc0FHm3XmbTPtWqJppTvMVbzu_fLUvVXxaI8USY7YcPP0PnA1GppVdUk6C3m21YfVK3t7a7-Kk7lZ5AjLVGejIcs0O_6xcsbUVjvmLXE3zrRi-6tu92W36qn6Zcog29l3BgJ_cHTdOhSlxyIxs-Ipu3dHMAmCQM0kwxyurmqajeKlKp-dy7I37gru4OWl3ouYipGEaQpxLJrFRZr-Bc4hTwj4dGGCo3oos_N-haHkoClbroA3T4NjbFRuZRB5LPm2sTOj2SEelez9bCi9Tv91rPljrmy1cx-6dqjrczWM-EaZ06FfrDenWDrk1ChB3gtGyta8AZ3riUPQehjM4ALHzsTQoXa_M6gVtFks1UNvK8kx9Vw48CZiFcHOt6gy77rn8diW8lmSZdRP3f2c1esVYoH5hDC-JDn_r05btYxav4XeCrPwLvolMUac1EKrB5bDkCOCfZRBD0YEAyEbudtROz2tq8n1W4wJ_-fA6j804DxHx4LXCvtAH9qySG4jfEE49j5jTnVBP34CeD_SLnoDAAA.H4sIAAAAAAAAAAEgAN__orQPf9n1xhm0bA7JeISXChhhwKMBTJpJ5qDJfIkg-N4UnQhYIAAAAA.3
https://auth.cafdigitalservices.com/adfs/ls/?SAMLRequest=fZLLbsIwEEX3/YrIeydxCA9ZJAgVoSLRLnh00Q0yjg2WEjv1OPTx9TUJVEWVWNq+c+/MGY8nn1UZ%0anIQFZXSGSBijQGhuCqUPGdpu5niEJvnDGFhVJjWdNu6oV+K9EeCCKYCwztc9Gg1NJexa2JPiYrta%0aZujoXA00ijiThToox0roXgHX1oTMG4WiwR/eCJOQVezb+NiDVs6E3FRRGxiporYCau8vUDDzWqWZ%0aazu9+rdG/0NaD1ZIiEqIULCYZWgnRwMpyYhgWcQpTgsu8X7PCtwTvJcOeyLtx6mXAjRiocEx7TKU%0axEmC4z5OBhuSUjKkCQlJGr+h4PXKLDkz8xQ10I5ShhqrqWGggGpWCaCO0/X0eUm9lPrpneGmRHkH%0albaBNpgbWzF3v/Z8owosWykV2in3dZN9v5xdF4bys6yDTi/UKdT0dyG7J7M4uf38ZTaO/naZX463%0aPyH/AQ==&RelayState=H4sIAAAAAAAAAHVTW5OaMBT-L75uVW5e2Jl9UBB1RVFARbsdB0mEKCSRBFjt9L83uN1Op50-ZE7mO985OZcv3xsFg_mSkHQKGs8NWDQryHhTPkzItORHa2E2vjRoTkoEYL4IMyhIUXgCKEY8TEVoiSLImoIheFGKIOaPRBqXTpe-pPVBeeUn1sspPcMElwUSvBwClMOIr92poCacU_bcbqcwBBnCoPVv_lZEsjYJC54obQRoDhklmMFHqo-rf6OP0giAfxT8C_UGc1ugLCIUssbz14awGIHGN4HxkNcUUzEB7MBXZwFSjI13qxM5RJv0kt3Kte6xbVlXc0FHm3XmbTPtWqJppTvMVbzu_fLUvVXxaI8USY7YcPP0PnA1GppVdUk6C3m21YfVK3t7a7-Kk7lZ5AjLVGejIcs0O_6xcsbUVjvmLXE3zrRi-6tu92W36qn6Zcog29l3BgJ_cHTdOhSlxyIxs-Ipu3dHMAmCQM0kwxyurmqajeKlKp-dy7I37gru4OWl3ouYipGEaQpxLJrFRZr-Bc4hTwj4dGGCo3oos_N-haHkoClbroA3T4NjbFRuZRB5LPm2sTOj2SEelez9bCi9Tv91rPljrmy1cx-6dqjrczWM-EaZ06FfrDenWDrk1ChB3gtGyta8AZ3riUPQehjM4ALHzsTQoXa_M6gVtFks1UNvK8kx9Vw48CZiFcHOt6gy77rn8diW8lmSZdRP3f2c1esVYoH5hDC-JDn_r05btYxav4XeCrPwLvolMUac1EKrB5bDkCOCfZRBD0YEAyEbudtROz2tq8n1W4wJ_-fA6j804DxHx4LXCvtAH9qySG4jfEE49j5jTnVBP34CeD_SLnoDAAA.H4sIAAAAAAAAAAEgAN__orQPf9n1xhm0bA7JeISXChhhwKMBTJpJ5qDJfIkg-N4UnQhYIAAAAA.3
https://auth.cafdigitalservices.com/adfs/ls/?SAMLRequest=fZLLbsIwEEX3/YrIeydxCA9ZJAgVoSLRLnh00Q0yjg2WEjv1OPTx9TUJVEWVWNq+c+/MGY8nn1UZ%0anIQFZXSGSBijQGhuCqUPGdpu5niEJvnDGFhVJjWdNu6oV+K9EeCCKYCwztc9Gg1NJexa2JPiYrta%0aZujoXA00ijiThToox0roXgHX1oTMG4WiwR/eCJOQVezb+NiDVs6E3FRRGxiporYCau8vUDDzWqWZ%0aazu9+rdG/0NaD1ZIiEqIULCYZWgnRwMpyYhgWcQpTgsu8X7PCtwTvJcOeyLtx6mXAjRiocEx7TKU%0axEmC4z5OBhuSUjKkCQlJGr+h4PXKLDkz8xQ10I5ShhqrqWGggGpWCaCO0/X0eUm9lPrpneGmRHkH%0albaBNpgbWzF3v/Z8owosWykV2in3dZN9v5xdF4bys6yDTi/UKdT0dyG7J7M4uf38ZTaO/naZX463%0aPyH/AQ==&RelayState=H4sIAAAAAAAAAHVTW5OaMBT-L75uVW5e2Jl9UBB1RVFARbsdB0mEKCSRBFjt9L83uN1Op50-ZE7mO985OZcv3xsFg_mSkHQKGs8NWDQryHhTPkzItORHa2E2vjRoTkoEYL4IMyhIUXgCKEY8TEVoiSLImoIheFGKIOaPRBqXTpe-pPVBeeUn1sspPcMElwUSvBwClMOIr92poCacU_bcbqcwBBnCoPVv_lZEsjYJC54obQRoDhklmMFHqo-rf6OP0giAfxT8C_UGc1ugLCIUssbz14awGIHGN4HxkNcUUzEB7MBXZwFSjI13qxM5RJv0kt3Kte6xbVlXc0FHm3XmbTPtWqJppTvMVbzu_fLUvVXxaI8USY7YcPP0PnA1GppVdUk6C3m21YfVK3t7a7-Kk7lZ5AjLVGejIcs0O_6xcsbUVjvmLXE3zrRi-6tu92W36qn6Zcog29l3BgJ_cHTdOhSlxyIxs-Ipu3dHMAmCQM0kwxyurmqajeKlKp-dy7I37gru4OWl3ouYipGEaQpxLJrFRZr-Bc4hTwj4dGGCo3oos_N-haHkoClbroA3T4NjbFRuZRB5LPm2sTOj2SEelez9bCi9Tv91rPljrmy1cx-6dqjrczWM-EaZ06FfrDenWDrk1ChB3gtGyta8AZ3riUPQehjM4ALHzsTQoXa_M6gVtFks1UNvK8kx9Vw48CZiFcHOt6gy77rn8diW8lmSZdRP3f2c1esVYoH5hDC-JDn_r05btYxav4XeCrPwLvolMUac1EKrB5bDkCOCfZRBD0YEAyEbudtROz2tq8n1W4wJ_-fA6j804DxHx4LXCvtAH9qySG4jfEE49j5jTnVBP34CeD_SLnoDAAA.H4sIAAAAAAAAAAEgAN__orQPf9n1xhm0bA7JeISXChhhwKMBTJpJ5qDJfIkg-N4UnQhYIAAAAA.3
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Variables

Ver histarico de las variables de las UTs

20.000 12!]&! ’7 l ﬂ J In—ll ll—
18.000 ‘JE!]
| 1:MOL_R_CV I
‘IB.E)I:!CI.1 B0 ] —
| | [ I A A N
14000 | 80 19,9558: EVR_Speed
x @ MOL_R_CV: ok «! = g\ii.: SC_STATUS
- : W 111.223: MOELR_Data
o | 1 0 3 e A TR L1
P OL_R_Data: 11 ene 2024 08:00:50.747
11.223
* AT_HESCB_ON

0: AT_PANT UP
I

AT_PANT_UF

x @ AT_PANT_UP:

AT_PANT_DOWN
x

0: MT_INV_10KM
(.

MT_INW_10KM

1: MT_ACTIVE_C1
MT_ACTIVE_Ct

0: MT_ACTIVE _C2

|

3 . MT_INV_10KM

x @ MT_ACTIVE_C1:

MT_ACTIVE_C2

x @ MT_ACTIVE_C2:

PLC_ACR_Cirl ...

4

11 ene 2024 08:00:50.747






Variables

Ver histérico de las variables de las UTs
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Variables

Ver historico de las variables de las UTs

TCL_.‘
|
* ‘ TCU_C1_ICU2_ErrorRegiste _ _fa 1
TCU_. I
|
‘ TCU_C2_ICU2_ErrorRegister (dc_ground_fault): 0
x@T - - - TCU_.
e ' |
dc_ground_ ‘ TCU_CZ_ICU1_ErrorRegister (dc_ground_fault): 0
TCU_.
|
* @ TCU_C2_ICU2_ErrorRegister 30 may 2024 22:38:29.907

(dc_ground_fault):

C2_ICU1_ErrorRegister
ground_fault):
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