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28Número de Estaciones
46,7Kilómetros de Línea

75 millonesNúmero de Viajeros
17Centros de Tracción

600 Vcc.Tensión de Línea
54.213.816 kwh.Consumo Energético

34Nº de Trenes en circulación
5000 8000 2ªS.Tipo de trenes 

CBTC-GoA2Sistema de señalización

PROBLEMAS

OBSOLESCENCIA CON PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO

ELEMENTOS CON MCA

PÉRDIDAS ELÉCTRICAS EN LA TRACCIÓN DEL TREN

NECESIDAD DE ADAPTACIÓN AL NUEVO MATERIAL MÓVIL

NECESIDAD DE AUMENTAR LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE

ROTURA DE CARRIL CON AFECCIÓN A LA EXPLOTACIÓN
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TRANSFORMACIÓN TECNOLÓGICA ESTRATÉGICA EVOLUCIÓN PLATAFORMAS 
CENTRALIZADAS

VIABILIDAD 
TÉCNICA 

DEL 
PROGRAMA

LAR 
L6

SITUACIÓN
ACTUAL OPORTUNIDAD

Trenes

NUEVA COMPRA 
DE TRENES

de
Coches
6
Trenes

40



ADQUISICIÓN 
DE NUEVO 
MATERIAL 

MÓVIL

ADQUISICIÓN 
DE NUEVO 
MATERIAL 

MÓVIL

ACTUACIONES
OBRA CIVIL

ACTUACIONES
OBRA CIVIL
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RESEÑALIZACIÓN CBTCRESEÑALIZACIÓN CBTC

PUERTAS DE ANDÉNPUERTAS DE ANDÉN

ACTUACIONES DEPÓSITOS Y SACOSACTUACIONES DEPÓSITOS Y SACOS

SISTEMAS
EN

TÚNEL

SISTEMAS
EN

TÚNEL

SISTEMAS
EN 

ESTACIONES

SISTEMAS
EN 

ESTACIONES

PCIPCI

SEGURIDADSEGURIDAD

INTERFONÍA Y MEGAFONÍAINTERFONÍA Y MEGAFONÍA

ILUMINACIÓNILUMINACIÓN

COMUNICACIONESCOMUNICACIONES

PCIPCI

SEGURIDADSEGURIDAD

INFORMACIÓN AL VIAJEROINFORMACIÓN AL VIAJERO

CENTROS DE CONTROL Y
PLATAFORMAS CENTRALIZADAS

CENTROS DE CONTROL Y
PLATAFORMAS CENTRALIZADAS

PLATAFORMAS CENTRALIZADAS PLATAFORMAS CENTRALIZADAS 

CENTRO DE CONTROLCENTRO DE CONTROL

PASO DE 600 Vcc A 1.500 VccPASO DE 600 Vcc A 1.500 Vcc

SEÑALIZACIÓNSEÑALIZACIÓN

PUERTAS DE ANDÉNPUERTAS DE ANDÉN

CAMBIO TENSIÓN L6CAMBIO TENSIÓN L6

INSTALACIONES/
SISTEMAS

DE
EXPLOTACIÓN 
FERROVIARIA

INSTALACIONES/
SISTEMAS

DE
EXPLOTACIÓN 
FERROVIARIA
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BENEFICIOS

COMPATIBILIDAD NUEVO 
MATERIAL MÓVIL

MODELO SMART METRO 4.0 CON 
PLATAFORMAS DE 

MONITORIZACIÓN Y GESTIÓN 
CENTRALIZADA

ELIMINACIÓN DE ELEMENTOS 
PELIGROSOS (MCA)

INDEPENDIZACIÓN DE DEPÓSITO 
CON NUEVO CTR

MEJORES CONDICIONES DE 
MANTENIMIENTO

INCREMENTO EFICIENCIA 
ENERGÉTICA:

PASO DE 17 CTR A 13 CTR

SITUACIÓN ACTUAL

(�!(���-�

ANÁLISIS DEL CAMBIO

�-�'��!-.� !��!�'�-.�
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Programa LAR L6 Personas/hora-puntaTrenes/hora

16.00019GoA2

34.00030GoA4

112%57%mejora

ENCEENCE

SDDSDD

RATCRATC

ATSATS

RadioRadio

TrenTren

InfraestructuraInfraestructura

ENCE

SDD

RATC

ATS

Radio

Tren

Infraestructura

/�(0

CBTC puro para la operación de trenes en servicio� CBTC puro para la operación de trenes en servicio
� Detección secundaria para vehículos de 

mantenimiento
� Sin Enclavamientos electrónicos independientes

!�1!�/�(0
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CAPACIDAD
Y CALIDAD

SEGURIDAD

CONFORT

REPUTACIÓN

� REFUERZO LA SEGURIDAD
� BLOQUEO DE ACCESO A TÚNELES
� PREVENCIÓN DE ACCIDENTES E INCIDENTES

� CAPACIDAD DE TRANSPORTE
� INCREMENTO DE REGULARIDAD
� FLEXIBILIDAD EN LA OPERACIÓN
� OBJETOS ARROJADOS A VÍAS
� INFORMACIÓN AL CLIENTE

� IMPACTO POSITIVO
� EXPERIENCIA DE CLIENTE
� RED ATRACTIVA Y MODERNA
� INNOVACIÓN Y AUTOMATIZACIÓN

� MEJOR SENSACIÓN TÉRMICA PARA EL 
USUARIO

� EFECTO PISTÓN (REDUCCIÓN DE 
CORRIENTES DE AIRE)

� LIMPIEZA Y NIVEL DE RUIDO

�
(
�
(
/
-!

-�
�
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AHORRO 
ENERGÉTICO

AHORRO 
ENERGÉTICO

PROGRAMACIÓN 
EN FUNCIÓN DE 

DEMANDA

PROGRAMACIÓN 
EN FUNCIÓN DE 

DEMANDA

REDUCCIÓN EN 
LOS PLAZOS DE 
EJECUCIÓN DE 

NUEVAS 
FUNCIONALIDADES

REDUCCIÓN EN 
LOS PLAZOS DE 
EJECUCIÓN DE 

NUEVAS 
FUNCIONALIDADES

RACIONALIZACIÓN 
Y OPTIMIZACIÓN 

DE COSTES

RACIONALIZACIÓN 
Y OPTIMIZACIÓN 

DE COSTES

TELECONTROL 
CON PROTOCOLOS 

EXTERNOS DE 
COMUNICACIONES

TELECONTROL 
CON PROTOCOLOS 

EXTERNOS DE 
COMUNICACIONES

EFICIENCIA DE 
PERSONAL

EFICIENCIA DE 
PERSONAL

MEJORES 
CONDICIONES DE 
MANTENIMIENTO

MEJORES 
CONDICIONES DE 
MANTENIMIENTO

MEJORA DE LA 
COORDINACIÓN 

ANTE INCIDENCIAS

MEJORA DE LA 
COORDINACIÓN 

ANTE INCIDENCIAS

BENEFICIOSBENEFICIOS

ATSATS

SCADA
INSTALACIONES

SCADA
INSTALACIONES

INFORMACIÓN AL 
VIAJERO

INFORMACIÓN AL 
VIAJERO

SEGURIDADSEGURIDAD

COMUNICACIONESCOMUNICACIONES

SISTEMASSISTEMAS
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PROCESOS

• OPERACIÓN
• MANTENIMIENTO
• SEGURIDAD Y PROTECCIÓN CIVIL

ORGANIZACIÓN

• RECURSOS HUMANOS
• ECONÓMICA Y FINANCIERA

CLIENTE MARCA MEDIOS

• INFORMACIÓN AL USUARIO
• DETERMINACIÓN IMAGEN
• REPUTACIÓN EMPRESARIAL

ÉXITO

LAR 
L6



SEÑALIZACIÓN

PUESTO DE CONTROL CENTRAL

CENTRO DE CONTROL LAR L6

CENTRO PROCESAMIENTO DATOS CPD

PLATAFORMAS CENTRALIZADAS

�����(1�����(1

MODELOS OPERATIVOS

PUESTOS FUNCIONALES

PUERTA  DE ANDÉNENCLAVAMIENTOS

APARATOS 
DE VÍAS

SUPERESTRUCTURA 
DE VÍAS

RailNET e-RIM
(Estaciones/Depósitos)

SISTEMA 
AUXILIAR 
CONTROL 

ESTACIONES 
(Local/Web)

PLATAFORMAS 
CENTRALIZADAS 

DE ENERGÍA Y 
MANTENIMIENTO

BAJA TENSIÓN

���
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CTR
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DESCARGADOR

PCI

IBT

COMUNICACIONES

ILUMINACIÓN

SISTEMAS II.CC.

TRÁFICOMANTENIMIENTO

ESTACIÓNINFORMACIÓN

OTROSSEGURIDAD

ENERGÍA

MANDO 
LOCAL

MANTENIMIENTO 

LAR L6

RailNET MPLS/IPMUS
(Telecomunicaciones)
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MODELO OPERACIONAL
FLEXIBLE CON REDUCCIÓN

DE COSTES OPERATIVOS

€

EFICIENCIA ENERGÉTICA:
CON AHORRO ECONÓMICO

Y MENOR HUELLA DE CARBONO

MAYOR FIABILIDAD E 
INCREMENTO SEGURIDAD

TÉCNICA

ALTA CAPACIDAD:
SERVICIO REGULAR < 2 MINUTOS

EXPLOTACIÓN DINÁMICA Y 
ADAPTATIVA SIN DEPENENCIA DE 

RECURSOS HUMANOS

Mayor regularidad,
sensación de confort

y seguridad

CLIENTE

Mejor disponibilidad
de la plantilla

EMPRESA

Mejora de la imagen
y reputación
empresarial

SOCIAL



GRACIAS 
POR SU 
ATENCIÓN

MODELO  TECNOLÓGICO  DE  LAS
INSTALACIONES DE LA LÍNEA DE

ALTA REGULARIDAD (LAR L6)

ISAAC CENTELLAS GARCÍA
Responsable de División de Instalaciones

y Sistemas de Información
Metro de Madrid


