1° Comités
- Tecnicos

Ale mys

.............

4
S S v
St

HACIA EL AUTOCONSUMO / Cubierta Vegetal en los Talleres y

Cocheras del Metropolitano de Granada / Placas fotovoltaicas en los metros
andaluces

Luis Ramajo Rodriguez / Agencia de Obra Publica de
la Junta de Andalucia

Movilidad Urbana Sostenible N . Junta
: ‘ m [ Asociacién Latmcfamencana de Metropohtano *
—_— 2 Metros y Subterréneos ~ . de Granada de AndaIUCIa

Soluciones Energéticas y Ambientales para un metro mas eficiente



FERROCARRILES
METROPOLITANOS

(o]
Comités Tecnicos

AGENCIA DE OBRA PUBLICA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Alomys

GRANADA / ESPANA

Metro de Granada

-

~

Metro de Sevilla

W
PITMA 2030 L
& &0 < & & N 3
o, H ™ *@ o o & & o
50 % Motorizados. S G
Albolote o @ 0¢0 D*O @ E 0*0 @ o E m
,,,,,,, \O—G- De ellos 80-87%
, Moo, M Méndes Nier  Recogids . L o o N Cocherss
£ 'arque de los Principes
i enve h p riva d 0. Siac Infonte b o & M Pablo de Olavide
o .
Q@ ercambindor SOIO 10_13 A) en e geg San Juan Bajo Ry | @ Condequinto
o & Universidad de Granada 3
[ wheresycorens = 5o
; Recinto Ferial ) At et cent TP- G;\ o E Q Sendan Ao c} Montequinto
(@ Estacion de Autobuses B e el s ) Cavaleri
@ Paiaco de Deportes
[#] Hospital Universitario s e—.& & E E Ciudad Expo Qé Europa
[l estaconderemocarrt [ Nuevo HospitalCiico
ﬂ E Olivar de Quintos
E PUCRTORZAL | cllcLANa
_—— Metro de Malaga
O Pinuar il Ins =i ’bb
> (\0 N\ < 2
N ) N O %N X R
() Meuzsado Puesto r}\) Q\(\ P (\6 : (;0 Q} "bb 6\8 "b&b (\0\ 'b& (\\0 N\ b\(\ &)
deControl S o S Y Ko L& & @
R G R R IR MR R SV A AT
3 A N, S de s e riedios = o0 __O___0O ® ® ® ® ® ] @
- Y e Zatilie
\ QL
Pelagatos
O (o) ’.\ (o) O
\g o _\‘,{’b ,\‘:',\/ I g @ INTERCAMBIADOR
° %’b(lz\ogé@ Q\)Q’\'b(\(, %\9{23@ ‘\0&0’0 (;Q'ee.\,\o ’b\@ METRDLITANO
Tren de la Bahia de Cadiz ¢ T f NN & RS N A
® .
@ rond

Q Parads %NFE

Movilidad Urbana Sostenible

Soluciones Energéticas y Ambientales para un metro mas eficiente

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Alamys M

Metropolitano
de Granada

Junta ,
de Andalucia



Alamyrs

Ano 2019

(o]
Comités Tecnicos

Beneficios ambientales del transporte ferroviario

metropolitano de la Junta de Andalucia

m Toneladas GEI evitadas

Desplazamientos evitados

Metro de Granada 11.700.000 4.166 3.022.500
Metro de Malaga 6.880.000 2.274 1.720.000
Metro de Sevilla 16.998.191 9.925 5.765.220
Las tres infraestructuras 35.578.191 16.365 10.507.720
o | s | Tonldes i eviaios | _Doslramensviades
Metro de Granada 14.180.797 6.870 4.017.892
Metro de Malaga 13.606.294 4.080 3.401.574
Metro de Sevilla 20.429.032 11.980 5.958.468
Trambahia 1.976.278 1.708 741.100
Las cuatro infraestructuras 50.192.401 24.638 14.119.034

100% del suministro eléctrico procedente de fuentes 100% renovables.
Metro de Sevilla y Metro de Malaga compensan sus emisiones directas de CO2.

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos
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Recinta TYC | Paradas
me t ro N® paneles 218 1025 25 769 1800 3719
; kWpinstalados 47 558,6 13,6 4230 1092,5 2087,7
IVl 3 | a g - Prod. anual estimada (GWh) 0,08 0.9 0,004115 0,681 1,7601 3,3457
% Autoconsumo - 7,50% 0,03% 5,68% 14,67% 27,88%
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Evolucion del consumo en Metro de Malaga
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En estaimagen, se observa La curva de carga de Las dos acometidas con las que contamos en Metra de Malaga. La linea roja representa actualmente la acometida de EUR, 3 cualno cusnta con
fotovoltaica asociada. Se observa claramente como en las horas centrales del dia, el consumo es maximao, mientras que durante |a noche baja notablemente.

Poroto lado, la acometida de San Rafael (linea azul), muestra como al inicio del servicio el consumo sube, despuésa las horas centrales baja gracias al autocensumo (Comprameos menos
electricidad), y conforme se va el sol, el consumo vuelve a subir. Al llegar la noche, el consumao vuelve a bajar.

AUTOCONSUMO: 28 % en 2024

D LO m f Asociacion La!in?americana de M Metropolitano J unta ,
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SEVILLA

------

Instalacion | Superficie | Potencia | Energia [ ...
m2 KW GWh o

sind g

Edificio de 15 afios G 200 e -
Talleres
Talleres y
o — Marzo 2.000 placas 1.300 o
. 2023 5.800 m2
Estaciones

AUTOCONSUMO: 19 % en 2024

Junta
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GRANADA / ESPANA

SEVILLA

San Juan Alto
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Optimizacion energética y ambiental METRO GRANADA

Metropolitano

- - de Granada 5

Elaboraciéon de Plan de Accion en 2020. g— ’Hl ’I ‘IJJJ‘ ‘I }” l” 'I} IHHH“

* Certificacion energética *‘ 4 T e I I u L,
 Sistema de Gestion Calidad Energia ; iy L‘!J_Ujj 1~~ :

* Cristales bajo emisivos.

* Instalacion de toldos en edificio administrativo.

e Estudios luminicos y sustitucidon luminarias MG

e Sustitucidn de fluorescentes por LED en unidades moviles.

» Uso eficiente de unidades moviles (conducciéon de bajo consumo)
* Instalaciones fotovoltaicas

Otras medidas.

* Restauracion vegetal Dominio Publico.
* Sensores contaminacion.

* Engrasadores (Ruidos).

* Carga eléctrica vehiculos.
Metropolitano J unta

1 de Granada de AndaIUCia
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Instalaciones fotovoltaicas en Metro de Granada para
autoconsumo:

1. Talleresy cocheras. Marquesinas de aparcamiento
oficinas.

2. Parking disuasorio de Juncaril.
3. Cubierta verde de playa de vias.

Potenma Energia
GWh

Talleres y cocheras

I

Juncaril 168 85,5 0,124 Incluyendo perdidas en la energia, 1,151 GWh
22,7% del consumo eléctrico.
Cubierta Playa de Vias 1.729 811 1,57 2,4 millones de euros.

ci6n Latinoamericana d Metropolitano Junta
M tro: yS ubter H H de Granada

de Andalucia
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Instalaciones fotovoltaicas METRO GRANADA

Metropolitano
de Granada
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Cubierta verde sobre playa de vias METRO GRANADA

Metropolitano
de Granada
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Cubierta verde sobre playa de vias METRO GRANADA

Metropolitano Cubierta elevada sobre 120 pilares de una altura maxima de
de Granada 12 metros
- - Alberga 8 vias con capacidad para estacionar 32 trenes

Superficie total en planta de 9.000 m?2.
*Planta fotovoltaica: 4.000 m?
*Cubierta verde: 3.332,88 m?

Objetivos de la cubierta verde en playa de vias:

1. Proteger a los trenes estacionados de las inclemencias
meteoroldgicas. Excesivo soleamiento en verano.

2. Favorecer las tareas de mantenimiento de los trenes y
su vida util.

3. Mejorar la eficiencia energética del Metro de Granada,
gracias a la instalacion de placas fotovoltaicas para el
autoconsumo.

4. Zonas ajardinadas para favorecer la absorcion de gases
de efecto invernadero. Efecto aislante térmico.

| I LO m f Asociacion Latinoamericana de M Metropolitano J unta ,
Metros y Subterrdneos H H de Granada de AndalUCIa
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Revegetacion

Sistema de bandejas someras con distintas especies
de Sedum (una de gato), incluyendo ademas la
plantacion de elementos arbustivos de clima
mediterrdneo y porte bajo en el 30% del espacio
(Helychrisum, Macrochloa, Santolina, Teucrium 'y
Thymus)

Sistema de riego con programadores, 10 unidades de
control distribuidas en los distintos pafos, y 8.310
metro de tuberias PE de 16” con goteros
autocompensantes.

Absorcion estimada: 20 Tn eq de CO,

Buen aislante térmico.

m LO m f Asociacion Latinoamericana de M Metropolitano J unta ,
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