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Robson Santos
Chefe de Departamento de Engenharia de
Sistemas Fixos na CPTM

Engenheiro Eletricista, Tecndlogo em Automacado Industrial
e Especializacago em Sistemas Metroferroviarios pela
Universidade de Sao Paulo (USP)

Possui 16 anos de experiéncia no setor metroferroviario,
sendo profissional de carreira da CPTM (eletricista, técnico,
engenheiro) atuando nas areas de sinalizacao/telecom, CCO -
Centro de Controle Operacional, CIM — Centro de Informacao
da Manutencao e também logistica de materiais.

Atualmente esta na Geréncia de Engenharia de
Manutencdo, atuando como chefe de departamento de
sistemas fixos.
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Sérgio Barbosa
Assessor da Diretoria de Operacao e
Manutencao - CPTM

Engenheiro Elétrico/Eletronico pela Universidade Sao Judas
Tadeu - USJT e Especializacao em Tecnologia Metroferroviaria
pela Universidade de Sao Paulo - USP.

Com 37 anos de experiéncia no setor Metroferroviario,
coordenou areas de Manutencdo de Sistemas, Engenharia de
Manutencdo e foi Chefe de Fornecimento de Materiais no
METRO-SP. Desde 2019, é Assessor da Diretoria de Operacao
e Manutencdo da CPTM (Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos), principal operadora de trens metropolitanos
do Brasil.

E também Coordenador da Comissdo Permanente de
Seguranca -COPESE da CPTM, responsavel por avaliar
incidentes para o desenvolvimento de solugdes.
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Companhia Paulista de Trens Metropolitanos

O D LO m / Asociacion Latimfamericana de M (r\j/\etropol(ijtano J u nta ’
Metros y Subterraneos BV decranaa de Andalucia

CPTM



Dados de mar/24
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63.000 KM/DIA

PERCORRIDOS
DIARIAMENTE

EQUIVALENTE A UMA
VOLTA E MEIA NA TERRA

1.819

VIAGENS DIARIAS
PROGRAMADAS

21,3 KM

MEDIA PERCORRIDA POR
PASSAGEIRO/VIAGEM

FROTA TOTAL

141 1.124
TRENS ~ CARROS
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5.8 MIL

QUADRO
EFETIVO

18

MUNICiPIOS

LINHAS

57

ESTACOES

SENDO 43 ACESSIVEIS (75%)

196 KM

EXTENSAO
OPERACIONAL

1,6 Mi

TRANSPORTADOS/
DIA UTIL

Nota: A linha 7 — Rubi foi concedida & iniciativa privada (Consorcio C2 Mobilidade Sobre Trilhos— CRRC e Grupo Comporte) em 29/02/2024.

O processo de transicao durara 18 meses apos assinatura do contrato.
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Gerenciar essa vasta O envelhecimento dos A manutencao reativa ou

infraestrutura nao € apenas ativos, a necessidade de mesmo preventiva

uma questao de minimizar interrupcdes no tradicional ja nao €

manutencao regular. servico e a demanda suficiente para garantir a
crescente por eficiéncia e eficiéncia operacional e a
confiabilidade tornam a seguranca necessarias.
tarefa ainda mais

desafiadora.
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Como podemos garantir que a CPTM consiga
antecipar falhas e melhorar a gestao de seus
ativos de maneira eficiente e sustentavel?
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- Monitoramento
ontinuo

Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
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Dados

O monitoramento
continuo envolve a
coleta constante de
dados em tempo real
sobre o desempenho e a
condicao dos ativos
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©

Sistema

Isso inclui sensores e
sistemas que monitoram
varios parametros
operacionais, detectando
anomalias e prevendo
falhas antes que elas
ocorram.

O Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos
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Preditiva

A manutencao preditiva €
baseada na analise de dados
coletados continuamente

Tendeéencias

Ao identificar padrdes e
tendéncias, € possivel prever
quando um componente esta
prestes a falhar e agir
preventivamente

[
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Vida Util
Prolonga a vida util dos ativos

e melhora os recursos de
manutencao.

Reducao

Reduz o tempo de inatividade
nao planejado
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Escadas Rolantes e Elevadores
Nivel de agua em estacoes
Sistema Monitor de Energia da Sinalizacéo ratoare
QGBT e Gerador do CCO

Alarmes das salas de equipamentos

Caixas de locacao dos sistema de sinalizacao
Ventilacao e lluminacao de tuneis

Pontos de Alagamento

Alarme de incéndio
Rede de fibra e de radio

Telecomando
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Criticos

Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
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O Pantograph Collision Detection System
(PCDS) implementado na rede aérea das
linhas da CPTM utiliza pantografos
instrumentados em cinco trens para
monitorar continuamente a integridade
da rede aérea, detectando potenciais
colisdes e prevenindo falhas
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Puxador - Canoacom Fio de Conta
Cantiléver
na de eletrografite
Mensageiro —_—

Molas de

Lance (20 a 60m) - dog

Suspensdrio

Fio de Contato

Rede Aérea Pantografo
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Esquema

Acelerometros

 Gateway
(GPS + dados)

O PCDS é composto de 02 acelerdmetros, 01
camera e GPS, sendo alimentado por placas
de energia solar.
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E um sistema autbnomo que monitora a qualidade da
interacdo de contato entre o pantografo e a rede
aérea.
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Acceleration (g)
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O Leadmind & um sistema de monitoramento
continuo dos sistemas do trem, como portas,
freios e velocidade.

Ele registra alarmes e permite alertas
customizados.

Usando comunicacao pela rede Multifunction
Vehicle Bus (MVB) e rastreamento por satélite,
armazena dados na nuvem, oferecendo gestao
eficiente dos sistemas do trem.
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Transmissao Monitoramento Interface

Utiliza 2G/3G/4G para ST @ EEEE

. . Monitora a Interface recursos de Business
transmissao de dados . )
cem fio Homem-Maquina (IHM) Intelligence (Bl) para
- . do maquinista. analise avancada. Alertas
Dados sao acessiveis em : :
: Registra dados de rota e e alarmes customizados
tempo real via software : .
. iImpactos, melhorando a facilitam a tomada de
proprio com recursos de - : o
| gestao operacional. decisdes rapidas e
informadas.
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Materia

Otimizacao Operacional:
Melhor gestdo de manutencdo com alertas
proativos. Acompanhamento em tempo real

permite resposta rapida a falhas.

Reducao de Custos:

Menos interrupcbes e falhas imprevistas
reduzem custos operacionais. Monitoramento
continuo prolonga a vida util dos
componentes do trem.

Implementacao na CPTM:
Implantacdéo do Centro de Controle para

acompanhamento dos alarmes. Colaboracao
com as equipes de manutencao da CPTM para
acoes rapidas e eficazes.
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Subestacao de Il

O Sistema Inteligente de Operacao e
Manutencao (IOMS) coleta dados das
subestacdes de poténcia de tracao, utilizando
algoritmos especificos para analisar e sugerir
melhorias operacionais. Isso permite visitas de
manutencao eficientes e aumento da
disponibilidade dos equipamentos
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Subestacao de

Operacao Inteligente: Monitora
0 uso das subestacoes, detecta
problemas potenciais e melhora a
resolucao de alarmes.

Manutencao: Agenda e gerencia
automaticamente acdes de
manutencao com base no status

dos equipamentos e eventos de
falha.
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Reducao da necessidade de intervencao
humana nas subestacdes energizadas.

Aumento da disponibilidade do sistema com
manutencao preventiva e preditiva eficiente.

Melhoria na analise de falhas e acoes
preventivas

Melhores operacbes de manutencao através
da predicao.
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Centro de

de Ativos

Central para acompanhamento dos principais sistemas;
Integracao com Operacao e Segurancga;

Acompanhamento preditivo de falhas.

CPTM
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Ativos
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Acoes Internas POC's GT Ativos Benchmark Implantacao
Confeccao de protétipos Realizacao de Participacao no Benchmark com Implantacao do
para monitoramento de chamamentos publicos Grupo de outras operadoras centro de
ativos e APIs para realizar Provas de Trabalho Ativos para conhecimento monitoramento de
Conceito. da ANPTrilhos das melhores praticas ativos operacionais
sobre o tema previsto para
dez/2024

<
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Engajar equipes e 00 Usar Data Science,

liderancas software e |IA

Instalar sensores loT e
banco de dados

:‘4,,'- Enviar alertas e
E= relatorios para decisoes
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Conclusao

Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
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Monitoramento [@s)aiifalt[e

Antecipar falhas através do monitoramento
continuo é um metodo eficiente para garantir
a operacao ininterrupta dos servicos da CPTM.

A  manutencao preditiva, suportada por
tecnologias avancadas de monitoramento,
representa uma mudanca de paradigma da
manutencao preventiva para a manutencao
condicional.

Isso nao apenas melhora a eficiéncia
operacional, mas tambéem prolonga a vida util
dos ativos, reduz custos e garante a seguranca
dos passageiros.
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Monitoramento [@elaidlal¢]e Ay FIEy
A implementagdgo de um sistema de (fiffF N N\
monitoramento continuo na CPTM é uma |l|] \ S

transformacao na manutencao de ativos. £ >< X -

Com a manutencao preditiva, redefinimos a _
exceléncia operacional e estabelecemos um novo T N .
padrao na gestao ferroviaria. .
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paraun metro

Sostenible mas eficiente
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