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1. Seguranca

1.1. Geral

Leia minuciosamente a Descricao técnica antes de colocar a sanfona industrial em operacéo e ou
realizar tarefas de manutencao, para evitar acidentes ou danos.

Observe as instrucdes de seguranca contidas nos capitulos separados!

E obrigatério que o operador evite colocar em risco os passageiros, staff do trem e pessoal de
operacao através de medidas adequadas de prevencéao de acidentes.

1.2. Informacdes de seguranca
A Descri¢ao técnica contém as seguintes informacdes de seguranca:

Atencéo!
| Informacdes sobre riscos que ndo forem obedecidas podem levar a lesdes
- corporais e/ou danos materiais extensivos.

| Observagéo!
H Informacdes adicionais importantes que também devem ser observadas.

1.3. Usar como previsto

A sanfona industrial ¢é projetada pelo fabricante para atender unicamente as exigéncias das
condicOes operacionais.

O fabricante ndo pode ser responsabilizado se as condi¢cdes operacionais forem alteradas sem aviso
prévio ao mesmo.

As condigdes operacionais para 0 uso previsto incluem:

Manutencao do padrado de acordo com os dados técnicos;

Movimentacdes e movimentos operacionais permitidos pelo fabricante;

Ambiente (temperatura, umidade, pressao e poeira);

Uso de acessoérios originais;

Observancia desta Descricao técnica.

Atencéao!
N&o pise e/ou ande na area do teto das sanfonas.
Danos materiais e/ou corporais poderdo ocorrer.

O uso além e excedente desses limites é considerado inadequado. O fabricante ndo sera
responsavel por esse tipo de reivindicacao.

| SC KE/Bam-ch txt_pt_049398094A CITADISRIio_baDub-oDa.doc 5/25]




Doc. N°: 049398101

Revisao: A

Data: 2014-09-22

Descricao técnica
ALSTOM, La Rochelle
CITADIS Rio (041194464)

H HuBNER

2. Introducao

As sanfonas industriais sdo uma parte flexivel de trens/metrds, que permitem movimentacdes
relativas entre os vagdes e que oferece aos passageiros uma passagem confortavel e segura entre

vagoes.

3. Descricao dos grupos de montagem

3.1. Descricao geral dos grupos de montagem

Os principais grupos/componentes das sanfonas industriais sdo mostrados na llustracéo 1.

Montagem das sanfonas industriais

Sanfonas industriais

Parte do quadro, superior

Parte do quadro, inf. esq.

Parte do quadro, inf. dir.

Perfil de borracha

Cinta de aperto

Cavilhas de retencéo

Placa

Borracha de cob., direita

Borracha de cob. esq.

Tecidos e quadros das sanfonas
Cobertura do piso, unidade
>
Cobertura superior, unidade
-
Tecido conector, unidade.
>
Suporte soldado
>
Tira de aterramento
>
Borda do perfil
>
Borda transversal
>
Fixadores
—

llustracéo 1: Visdo geral - Principais componentes

As ilustracbes a seguir, mostram 0s grupos, subgrupos e componentes de montagem acima

mencionados;:

| SC KE/Bam-ch

txt_pt_049398094A CITADISRIio_baDub-oDa.doc 6/25 |




Doc. Ne: 049398101 Descricao técnica

Revisao: A ALSTOM, La Rochelle HHIIII HUBNER
Data: 2014-09-22

CITADIS Rio (041194464)

Suporte Cobertura superior

Sanfona industrial

Aterramento

Cabo de aco
Quadro de suspenséo

(Parte do quadro, superior, Z%r:ﬁjgggg:g) Zj —
inferior direita, inferior 0 g

' ST o 0 L
esquerda) |

Fixacéo do cabo de aco

llustragé@o 2: Sanfonas industriais
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3.2. Descricao dos detalhes

3.2.1. Sanfonas industriais

Sanfona industrial

As articulacdes das sanfonas industriais, feitas de tecido flexivel especial sdo conectadas entre si,
através de quadros de sanfona crimpados. Os gquadros das sanfonas servem para dar estabilidade
na forma, o tecido, serve para dar flexibilidade as sanfonas.

A fixacado as interfaces dos vagdes é feita através de quadros de suspensao.

As sanfonas industriais sdo fechadas totalmente ao redor do contorno e compreendem oito
articulacbes e dois tecidos de conexdo (articulacdes terminais). Os tecidos de conexao tém, cada
um, um cabo de aco integrado, o qual termina na area do piso. Aqui estdo os olhais e porcas
hexagonais (llustracdo 12) posicionados, através dos quais a forca de tracdo necessaria € criada
para pressionar o cabo de aco, sob pressao contraria do perfil de borracha, firmemente no contorno
das partes do quadro (quadro de suspensao).

Na area do piso, para ambos os lados das articulagdes, existem tecidos de protecdo, os quais
servem para cobrir a area na direcao das interfaces dos vagdes. As cavilhas de retencao e tiras de
aperto servem para a fixacdo dos tecidos de prote¢éo abaixo do corpo do vagao.

Cada corrugacao da parte do piso tem uma fenda para drenagem de agua (llustracédo 3).

A sanfona industrial € equipada na area do teto, com uma cinta de aterramento de quadro a quadro.

Cobertura superior

As coberturas superiores que oferecem a finalizagdo visual do contorno da lateral do veiculo séo
fixadas na parte superior das sanfonas industriais (llustracéo 2).

As coberturas superiores das sanfonas sdo similares as sanfonas feitas de articulacdes de tecido
flexivel, conectadas através de perfis de sanfona crimpados. Os perfis da sanfona servem para dar
estabilidade ao formato, o tecido, serve para dar flexibilidade as sanfonas.

Bordas aparafusadas sédo fixadas as sanfonas terminais na area superior das coberturas superiores.

Quadro de
suspensao

Perfil de

Fendas para PosicBes das cavilhas de retencéo
drenagem de agua

Cobertura do :  borracha

piso /
= — ===  Tecido de
~ — / e conexao com
- = cabo de aco
M —— R integrado
g — t OG-
v -

— T (-

llustragcdo 3: Sanfonas industriais Se¢éo E-E da llustracéo 2
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Cobertura do piso com bordas especiais aparafusadas - tecido de conexdo de auto-ajuste
As coberturas do piso séo feitas de articulagbes de tecido flexiveis, as quais sdo conectadas por
perfis de sanfona crimpados. As coberturas do piso estdo na parte interna das sanfonas industriais
fixadas as placas, as quais sédo crimpadas nos quadros articulados das sanfonas.

As bordas aparafusadas

recebem os tecidos de conexdo e servem para fixacdo nas

interfaces dos vagfes. As bordas aparafusadas especiais s@o fixadas firmemente por pinos as
interfaces dos vagodes. Os tecidos de conexao com o cabo de aco integrado sdo guiados pelo interior
das bordas especiais aparafusadas, permitindo, assim, que o tecido de conexao deslize para dentro
da borda aparafusada, evitando o enrugamento.

llustragéo 4: Sanfona industrial, Se¢éo G-G de llustracédo 2

Rt | 3| N

KNAAAA /“/’4
W VALY,

\i
f

llustragé@o 5: Montagem da sanfona articulada, Se¢éo F-F de llustragéo 2

Borda aparafusada (cobertura
superior)

Cobertura superior

Borda
aparafusada

Tira de
aterramento

com cabo

Perfil de

M borracha
‘:: J\

Quadro de

suspensao

Tecido de conexéo

de aco integrado
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Tecido de conexao
(com cabo de aco integrado)

Borda de borracha de cobertura

Borda aparafusada
(cobertura do piso - ajustavel)

llustragc&o 6: Sanfona industrial, cobertura do piso

Sanfonas
industriais
Perfil de borracha
Quadro de
suspensao
| | . | | | Parte superior do
l. i i ¥ i ¥ W " .1'1! quadro)

llustracdo 7: Sanfona industrial, Sec&o B-B (&rea superior) de llustragéo 2

Tira de aperto
Cavilha de retencao

Perfil transversal

Montagem da parte do piso (corrugacgdes)

llustragcdo 8: Sanfona industrial, Secdo D-D (montagem parte do piso) de llustracdo 2
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Aterramento (tira de aterramento)

| _ Suporte - Tira de aterramento

Tira de aterramento - Conexao ao p
corpo do vagao \ ™

Perfil de borracha

|
|
|
LS

\

\\j/ Sanfonas industriais
\

|
kS

v
\

Quadro de suspenséo
(Parte superior do quadro)

h,
N,
A
L\

llustracdo 9: Sanfona industrial, Secdo H-H de llustracéo 2

3.2.2. Partes do quadro (quadro de suspenséao)

Cada quadro de suspensdo compreende trés partes (parte superior do quadro, parte inferior
esquerda do quadro, parte inferior direita do quadro) e serve para fixacdo das sanfonas industriais a
interface do vagéo. Os quadros de suspensédo sao fixados as interfaces do vagao.

O contorno interno do quadro de suspenséo recebe o perfil de borracha.

A transicéo "quadro de suspensao/interface do vagao" tem que ser vedada pelo cliente durante a
montagem.

3.2.3. Perfil de borracha

O perfil de borracha serve como vedacgéo entre as sanfonas industriais e 0 quadro de suspensao.
Ele é posicionado dentro do quadro de suspensao.

3.2.4. Tira de aperto

As tiras de aperto servem como fixagdo nédo positiva dos tecidos de protecdo na
parte debaixo do vagéao. Elas sé@o puxadas por cima das cavilhas de retencéo.

3.2.5. Cavilhas de retencéo

As cavilhas de retencdo posicionam o tecido de protecdo quando os fixam ao vagdo e também
recebem tiras de aterramento.

3.2.6. Placa

A placa é posicionada com o corte por cima da parte roscada do olhal e serve como interrupcao para
as porcas de contencao.
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3.3. Dados técnicos

3.3.1. Principais dimensdes
Projeto N° do artigo Posica [LarguraAltura da| Altura | N° de N° de Cor | Caobertura
o] da |sanfona| total |articula| cavilhas de do piso -
normal | sanfon ** ¢Oes | retencao/por auto ajuste *
a lado

CITADIS [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [unidade]

Rio 04119446400 820 | 2440 | 2367 | 3045 | 8 15 preto X

*Fixacdo da cobertura do piso com bordas aparafusadas especiais (tecidos de conexdo de auto

ajuste)

** Altura incluindo coberturas superiores

3.3.2. Peso

Sanfonas industriais 117 kg £10%

3.3.3. Materiais

¢ Sanfonas industriais Tecido para sanfonas HUBNER, (EF5 1.9), perfis de aluminio

e Cobertura do piso: Tecido para sanfonas HUBNER (EF5 1.9), perfis de aluminio

e Cobertura superior: Tecido para sanfonas HUBNER (T5 0.9), perfis de aluminio

e Tecido de conexao: Tecido para sanfonas HUBNER (T5 0.9)

o Perfil de suspenséo: Perfis de aluminio

e Perfil de borracha: EPDM

e Placa Aco inoxidavel

e Cabo tensionador Cabo de aco (ferro galvanizado)

3.3.4. Comportamento em relag&o ao fogo

Os materiais ndo metdlicos usados para as sanfonas industriais atendem as exigéncias do seguinte

padréo:

e NF F 16-101 M2/M3
3.3.5. Isolamento sonoro

Devido a experiéncias em laboratérios com sanfonas industriais similares, estima-se um isolamento
sonoro dos elementos de Ry = 15 dB.

3.3.6. Temperatura operacional

A temperatura operacional é de aproximadamente -30°C a +80°C n caso de influéncias ambientais
normais.

3.3.7. Tempo de vida util

A experiéncia demonstrou um longo tempo de vida atil. Uma vida util de 10 a 15 anos pode ser
esperada.
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4. Transporte e armazenamento

4.1. Transporte

N&o ha nenhuma instrucdo especial em relacéo ao transporte que deva ser observada. Dependendo
do design, as sanfonas industriais sdo fornecidas com elementos estabilizadores em embalagens
apropriadas.

Atencéao!
Cumprarigorosamente as instru¢des para as embalagens de transporte, em

A relacdo a remocéo das sanfonas industriais!

Atencéao!

Sanfonas industriais montadas em uma lateral do vagado devem ser sustentadas
e protegidas por tiras adicionais durante o transporte e movimentacdes de
desvio!

4.2. Armazenamento

As sanfonas industriais podem permanecer na embalagem até a montagem ou, armazenadas em
um suporte de madeira, em pé (posicdo de montagem) ou deitadas em um lado. O espaco de
armazenagem deve ser seco e bem ventilado.

| Atencdo - Perigo!
H Proteja as sanfonas industriais contra quedas!
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5. Montagem

5.1. Qualificacao de pessoal

E de responsabilidade do operador garantir que todo o servico realizado nas sanfonas industriais
(como a operacao inicial, manutencao, inspecdo, montagem e etc.) seja executado por pessoal
qualificado e familiarizado com esta descricdo técnica.

' Atencéao! Importante! Observe as normas de prevencédo de acidentes e
H seguranca, assim como as normas de seguranca industriais!

5.2. Geral

Geral:

e Os elementos para a fixacdo das sanfonas industriais e o0s componentes fornecidos
separadamente para as interfaces do vagdo ndo estdo incluidos no escopo do fornecimento da
HUBNER GmbH & Co. KG.

/I\ Atencdo! Durante a montagem, aplique um fluido para rosca de travamento

adequado (p.ex., "Loctite 243")!

Observacéo para a elevacdo das sanfonas industriais:

| Atencéao!
H N&o eleve as sanfonas industriais pela parte central (consulte a llustragao 10).

incorreto correto

llustracdo 10: Elevacdo das sanfonas industriais para fins de montagem - esquematico

5.3. Preparacéo

¢ Dispositivos auxiliares adequados (como guindastes, empilhadeira com garfo) precisam estar
disponiveis.

¢ Nas interfaces dos vagodes: Os padrfes de furos para a recepgdo dos componentes a seguir
devem existir (usando um modelo de furacdo, de acordo com o desenho ou transferéncia de
padrdes de furos de partes existentes):
- Quadros de suspenséo,
- Coberturas superiores;
- Coberturas de piso e
- Cavilhas de retencéo.
Mantenha as posicdes reais dos furos.
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5.4. Montagem dos componentes

Atencéo!

Nunca inicie fixando com pinos as coberturas superiores ainterface do vagao!

Sempre posicione primeiro as sanfonas industriais no quadro de suspenséo de
um lado (Cap. 5.4.4) durante a montagem.
A fim de evitar danos as sanfonas, é proibido fixar primeiro com pinos as
coberturas superiores a interface do vagao e, em seguida continuar a posicionar
as sanfonas no quadro de suspenséo!

Atencéo!
N&o pise e/ou ande na area do teto das sanfonas.
Danos materiais e/ou corporais poderdo ocorrer.

54.1. Montagem das cavilhas de retengéo

¢ Monte as cavilhas de retencdo com pinos nas partes inferiores do vagao.
Observacgdo: Consulte a tabela do Cap. 3.3.1 para o nimero especifico do das cavilhas de
retencao do projeto.

o

M, V\ T~ Contorno do corpo do vagio na area do piso
(Tira de aperto)

Parafuso

Cavilha de retencdo
llustragé@o 11: Cavilha de reteng&o na parte inferior do vagéo (Segéao D-D)

5.4.2. Montagem do quadro de suspenséo.
A Atencdao! O cliente devera aplicar uma vedagédo adequada durante a montagem

entre os quadros de suspensao e as interfaces dos vagdes!

1. Alinhe as partes do quadro superior/direita/esquerda de acordo com o desenho (centro do portal
e borda superior do quadro inferior) e fure de acordo com os padrbes de furo das interfaces do
vagao.

2. Fixe com pinos as partes do quadro as interfaces do vagao.

3. Selecione as areas de transicéo "partes do quadro - interface do vagao" (fornecidas pelo cliente)
aplicando um vedante.

5.4.3. Montagem dos perfis de borracha

1. Empurre o perfil de borracha no contorno do quadro de suspensdo (partes do quadro) -
(llustracéo 5).

2. Se necessario, corte o perfil de borracha no comprimento para alinhamento com as partes do
quadro inferior.

3. Repita na interface oposta do vagao.
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5.4.4. Montagem das sanfonas industriais (incl. coberturas superiores)

Eleve as sanfonas industriais perto dos cantos externos - ndo no meio!
Antes de pendurar as sanfonas industriais nas partes do quadro, apligue um lubrificante (spray
com sabao) no perfil de borracha.
A montagem das sanfonas industriais € feita posicionado as mesmas precisamente no centro na
parte superior do quadro. Observe que as sanfonas industriais (tecido de conexdo com o cabo
de aco integrado) sédo alinhadas com a marca central superior (puncéo) da parte superior do
quadro.
Fixe os pinos (apertando com a mao) nas bordas aparafusadas das coberturas superiores no
lado esquerdo e direito das interfaces do vagao.
Quando as sanfonas industriais estiverem posicionadas no centro, pressione o tecido de
conexao com o cabo de aco integrado ao redor de todo o contorno no perfil de borracha oco.
Comece pelos cantos inferiores.
Posicione o olhal, o qual é fixado aos terminais do cabo de ago, através da
placa lateral do vagéao e fixe o olhal com duas porcas hexagonais (llustracdo 12).
Coloque duas porcas hexagonais em cada olhal e posicione uma placa por olhal por cima da
parte roscada do olhal. A placa serve como interrupgéo para as porcas hexagonais
O ajuste da tensdo do cabo de aco é obtido pela variagdo da posi¢do das porcas hexagonais ao
longo da rosca do olhal. O torque para o tensionamento do cabo de aco ¢é
12-17 Nm. A forca de aperto do cabo de aco é entre 3000 N - 5000 N.
Aperte os parafusos do olhal uniformemente em ambos os lados. Aperte alternadamente os
parafusos no lado esquerdo e direito. Evite deslocar as sanfonas corrugadas do centro.
Apés apertar o cabo de aco, a tensdo do mesmo deve ser suficiente para evitar puxar para fora o
tecido de conexé&o (com cabo de aco integrado) das partes do quadro.
Na area do teto (ambas as interfaces - conecte o aterramento do quadro da sanfona ao corpo do
vagao.
Aperte os parafusos (apertando com a mao) das bordas aparafusadas das coberturas superiores
no lado esquerdo e direito das interfaces do vagao.

Grampo de cabo - pré-

Porca hexagonal Olhal tensionado

(N&o aplique Loc‘tite!) dGeraarggo do cabo N&o solte!

Cabo de aco

CH

1 Interface do vagéo

llustracdo 12: Fixacédo do cabo de aco, visualizacdo Z de llustracéo 2

' Atencéo!
H Verifique se as porcas hexagonais estdo bem apertadas!

incorreto
correto

Posicéo incorreta do grampo do cabo de aco Posicéo correta do grampo do cabo de ago

llustracdo 13: Fixacdo do cabo de aco (esquema)
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incorreto correto

llustracéo 14: Fixacao e alinhamento do tecido de conexao - esquematico

5.4.5. Verificacdo da forca de tracao

A forca de tracio pode faciimente ser verificada por meio da ferramenta de extracdo da HUBNER
(de acordo com o desenho da HUBNER 045298980).

A ferramenta € um grampo que é posicionado lateralmente a aproximadamente meia altura da
sanfona no Ultimo quadro da mesma e fixada com dois parafusos serrilhados (llustragdo 15). O
grampo € equipado com um gancho carabina no qual é tentada uma forca definida de
aproximadamente 250 N para puxar o cabo de acgo na direcdo definida (aproximadamente paralelo
as sanfonas) para fora do perfil de borracha do quadro de suspenséo.

- Se for possivel extrair o perfil de borracha do quadro de suspenséo do centro e 0 mesmo nao
pular de volta para o quadro da suspensao apés o cabo ser solto, a forca de tracdo esta
definida baixa demais (llustragéo 15 a.).

- Se o cabo de ago ndo puder ser elevado de forma significativa para fora do perfil de borracha
do quadro de suspensao, a forca de tracdo esta definida alta demais (llustracéo 15 b.)

- Se o0 cabo de aco puder ser removido do perfil de borracha do quadro de suspensédo
aproximadamente até a borda superior do perfil de borracha e se pular de volta para dentro do
perfil de borracha do quadro de suspensao apdés ser solto, a forca de tracao esta definida
corretamente (llustracéo 15 c.).

4 F = aprox. 250 N 4} F = aprox. 250 N

F = aprox. 250 N

4

a.) incorreto - aperto insuficiente b.) incorreto - apertado demais c.) correto

llustracdo 15: Verificacdo da forca de tracéo

Aviso!
A O cabo de ac¢o pode afrouxarno perfil de borracha apés a instalagéo - portanto,
verifique a forca de tracdo antes de iniciar a operacéo e, reaperte, se necessario!

5.4.6. Montagem da cobertura do piso

Fixe com pinos as bordas aparafusadas nas coberturas do piso as interfaces do vagéo como segue:

e Posicione as borrachas de cobertura nas bordas aparafusadas das coberturas do piso.

e Em uma borda aparafusada: Levante levemente a borracha de cobertura nos pontos de fixacao
e, passo a passo, fixe com pinos a borda aparafusada na interface do vagao. Verifique o encaixe
correto das borrachas de cobertura.

¢ Afixacdo das bordas aparafusadas remanescentes é feita de forma analdgica.
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5.4.7. Montagem do tecido de protecao

Puxe o tecido de protecdo para que fique apertado, de acordo com a llustragdo 11. Nao permita
a formacéo de bolsas no tecido.

Corte fendas (fendas transversais de aprox. 2 a 3 cm de comprimento) no tecido de protecao,
nas posi¢cdes das cavilhas de retencdo e, usando uma faca ou tesoura, de forma que o tecido de
protecdo possa ser puxado por cima das cavilhas de retencéo.

Puxe as fendas do tecido de protecao por cima das cavilhas de retencéo.

Puxe a tira de aperto por cima das cavilhas de retencéo.

Se necessério, encurte o tecido de protecdo com uma faca de carpete. Deixe uma sobreposicao
suficiente. Proceda de forma cuidadosa.

A fixagdo do lado oposto da sanfona industrial é feita de forma analégica.

Parafuso

correto Contorno do corpo do vagéo na
/ area do piso

Se necessério, encurte o tecido
/ de protecdo usando uma faca

de carpete e deixando uma

sobreposicao suficiente

Tira de aperto
Cavilha de retencgéo
Tecido protetor

llustragdo 16: Cavilhas de retencdo na parte inferior do vagdo (secdo do esquema) - tecido de
protecao montado corretamente

Tecido sem formacéo de bolsas

incorreto

N\

Parafuso

™

Cavilha de retencao

Contorno do corpo do vagédo na
area do piso

Tira de aperto

llustracdo 17: Cavilhas de retencdo na parte inferior do vagao (sec¢do do esquema) - tecido de
protecdo montado incorretamente
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6. Operacao inicial

6.1.

Inspecdes antes da operacgéo inicial

Antes da operacdo inicial, as inspecdes especificadas a seguir, deverdo ser realizadas (Tabela 1):

Grupo principal de
montagem

Funcéo/Condicéo

Método de inspecao

Sanfonas industriais

e Os tecidos de conexao devem
estar ao redor do contorno dentro

do perfil de borracha das partes

do quadro (quadro de suspensao)
e Atensao dos cabos de aco

integrados deve ser verificada

e Os tecidos de protecao na area
do piso devem estar corretamente

posicionados nas cavilhas de

retencdo e apertados com as tiras

de aperto

e Os tecidos de protecdo devem

estar esticados (sem bolsas)

¢ Inspecdao visual

e Verifique a tenséo tocando
e puxando de acordo com
0Cap.545

e Inspecéao visual

e Inspecdao visual de acordo
como Cap. 5.4.7

Quadro de suspensao
(partes do quadro,
superior/direita/esquerda)

e Ajuste sem vaos dos quadros de

suspenséao (partes do quadro)

¢ Inspecdao visual

Cobertura do piso

e Ajuste sem vaos das bordas

aparafusadas

¢ Inspecao visual

Cobertura superior

e Ajuste sem vaos das bordas

aparafusadas

o Fixagéo correta

¢ Inspecdo visual

Inspecao visual

Aterramento

e Tiras de aterramento fixadas

corretamente aos corpos dos
vagoes

e Inspecéao visual

Tabela 1: Inspec¢Bes antes da operacao inicial

6.2. Operacdo inicial

ApoOs a conclusédo correta de todos os servigos de montagem e se nenhum erro tiver sido detectado
de acordo com a Tabela 1, a sanfona industrial estara pronta para operacao.
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7. Manutencéo preventiva, limpeza

7.1. Tarefas de manutencao

Durante as inspecfes regulares dos vagbdes, as verificacbes de manutencdo preventiva
especificadas na Tabela 2 deverdo ser realizadas.

Grupo principal de |Possiveis falhas Método de inspecédo|Acao
montagem
Tarefas de manutencdo mensais
Sanfonas industriais |e Perfis de aluminio ¢ Inspecéo visual e Consertar de acordo
guebrados como Cap. 8
¢ Tecido da sanfona rasgado |e Inspecéo visual e Consertar de acordo
para fora dos quadros/perfis como Cap. 8
da sanfona
¢ Rasgos e furos no tecido  |e Inspecéo visual e Consertar de acordo
como Cap. 8
¢ Tensao insuficiente dos ¢ Inspecionar o Reapertar

cabos de aco puxando o tecido

de conexao (incl. o

cabo de aco)

¢ Porcas hexagonais com ¢ Inspecéo visual o Reapertar
aperto insuficiente nos

olhais
Quadro de e Ajuste sem vaos do quadro |e Inspecdo visual ~ |e Substituigdo do
suspensao de suspenséo (partes do guadro de suspenséo
(partes do quadro) gquadro) (partes do quadro)

¢ Vedacdo insuficiente entre
0 quadro de suspenséao
(partes do quadro) e a
interface do vagao)

Inspecéo visual ¢ Renovagéo da vedagéo

Perfil de borracha e |e Desgaste/fragilizagédo do  |e Inspegéo visual e Substituicdo do perfil

borracha de material de borracha/borracha
cobertura de cobertura
Tira de aperto e Desgaste/fragilizagéo do ¢ Inspecéo visual e Substituicdo da tira de
material aperto
Cavilhas de retencéole Cavilhas de retengédo e Inspecéo visual e Substituicdo das
desgastadas cavilhas de retencdo
¢ Cavilhas de retencéo
guebradas
Tarefas de manutencao anuais
Sanfonas industriais [e Sujeira e residuos e Inspecéo visual e Limpeza usando um
(piso das sanfonas) acumulados no piso aspirador a vacuo
industrial
Sanfonas industriais |e Sujeiras, folhas e galhos ¢ Inspecéo visual e Limpeza usando um
(coberturas acumulados por tras das aspirador a vacuo
superiores) coberturas superiores industrial

Tabela 2: Tarefas de manutencao
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7.2. Limpeza

Os seguintes agentes de limpeza podem ser usados para limpar as sanfonas articuladas:
a) Para sujeiras leves:

¢ agentes de limpeza industrial com pH neutro (pH6 - pH8)

b) Para sujeiras fortes ou grafite - agentes de limpeza com base citrica ou acido de laranja podem
ser usados:

¢ Grafforange
e Comorcap LP

> PP

Atencdo, perigo!

Observe as folhas de dados de seguranca e observacdes do fabricante dos

agentes de limpeza usados!

Atencéao!

Sob nenhuma circunstéancia, derrame qualquer liquido usado para a limpeza do

interior do veiculo nas sanfonas!

Espumas drenando pelas sanfonas pode levar a danos irreparaveis das mesmas!

Atencao! Evite danos materiais ao tecido das sanfonas!
Nao é permitido o uso de equipamentos de limpeza de alta pressao!
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8. Consertos

8.1. Geral

Pecas de reposicdo necessarias podem ser solicitadas com a HUBNER GmbH & Co. KG. O pedido
pode ser feito com a lista de pecas de reposi¢éo de acordo com niimero do artigo da HUBNER.
Todas as ferramentas especiais, materiais e correcdes necessarios para consertos (conserto de
guadros de aluminio quebrado, reparo de tecidos de sanfona rasgados ou danificados) estédo
incluidos no conjunto de reparacdo da HUBNER.

Atencado, perigo!
Observe as folhas de dados de seguranca e observacdes do fabricante dos

agentes de limpeza usados!

8.2. Conserto de quadros de aluminio de sanfona quebrados

1.
2.
3.

o s

Quadro de sanfona industrial quebrado

Coloque o perfil transversal incluido no conjunto de reparo no perfil quebrado.
Bata no perfil transversal para ajusta-lo usando o martelo de PVC incluido.
Fure todos os furos nos locais adequados (como, @ 4,2 mm — de diametro dependendo do
tamanho do perfil — consulte as instru¢des de reparo no conjunto de reparos da HUBNER), dois
furos para cada lado do perfil quebrado.
Fixe com os rebites cegos incluidos.
Se os perfis estiverem quebrados na &rea do canto, € possivel encomendar 0s respectivos
cantos para reparo, com o numero do artigo da sanfona.
Tecido da sanfona ™,
‘v\ — /@/\
‘ N Rebite
N o
| o | Perfil t |
erfil transversa
‘ 5 /

~

llustragcéo 18: Reparo - perfil guebrado de sanfona

8.3. Reparo de tecido de sanfona rasgado

Abra levemente o perfil de aluminio na area de reparo usando o alicate para abertura incluido.
Reposicione o tecido da sanfona manualmente no perfil de aluminio.
Pré-fixe a area de reparo a cada 5 cm usando os alicates de crimpagem incluidos. Pré-fixe a
cada 3 cm das areas dos cantos.
Feche totalmente a area de reparo usando o alicate manual especial para fechamento.

Y

Alicate multiuso,
como alicate de fechamento

Alicate multiuso,
como alicate de crimpagem

llustracdo 19: Conjunto de alicate especial (incluido no conjunto de reparos da HUBNER)
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8.4. Reparo de tecido danificado da sanfona (cortes, rasgos e etc.)

1.

2.
3.

10.

11.
12.

13.

Limpe a area afetada do tecido da sanfona com o agente de limpeza fornecido no conjunto de
reparos, no lado no qual o reparo sera fixado.

Lixe a area limpa da sanfona com uma linha (tamanho 100).

Corte pedacos de tecido de acordo com o tamanho da area afetada. Arredonde as bordas ao
maximo possivel. Para o reparo de danos normais, use o tecido T5. Para locais de acesso dificil,
devera ser usado o tecido T3, por ser mais flexivel e fino, o que o torna mais facil de ser
trabalhado.

Lixe um lado do tecido de reparo uniformemente (lixa tamanho 100).

Limpe as superficies asperas com o agente de limpeza fornecido no conjunto de reparo.

Aplique uma camada fina de adesivo as superficies asperas e limpas do tecido de reparo e da
sanfona usando uma escova.

Deixe o0 adesivo aplicado secar por aproximadamente 5 a 10 minutos.

Posicione o tecido de reparo na area danificada e pressione firmemente o tecido na sanfona
usando o rolo de borracha celular incluido. Apoie a area pelo lado de dentro com um item rigido
adequado (como uma prancha). Evite bolhas de ar.

ApOs o endurecimento, a se¢do colada poder ser sujeitada a estresse. Observacgdo: Os valores
maximos sao atingidos apés 24 horas (tempo a ser mantido antes de movimentacdes extremas),
valores suficientes (para movimentacdes regulares) sdo atingidos apds aproximadamente 4
horas.

Nas &reas do teto, piso e cantos, os tecidos de reparo devem ser adicionalmente protegidos com
os rebites ocos contidos no conjunto de reparos. Todos os tecidos de reparo maiores do que 3 x
5 cm devem ser fixados com rebites ocos. Os rebites devem ser fixados antes do endurecimento
da cola.

Deixe 0 adesivo aplicado secar por aproximadamente uma hora.

Fure ou puncione furos no tecido da sanfona e no tecido de reparo em locais adequados e de
acordo com o tamanho do tecido de reparo (para um tamanho de 3 x5 cm, use rebites ocos)
usando uma broca (< 4,2 mm), um puncionador ou outra ferramenta adequada.

Insira rebites ocos (NK 10 e NN 7). Sustente um lado do rebite oco com um objeto rigido e rebite
usando o martelo de PVC.

Tecido de sanfona danificado

Tecido de reparo

llustracdo 20: Reparo de tecido de sanfona danificado

| SC KE/Bam-ch txt_pt_049398094A CITADISRIio_baDub-oDa.doc 23/25 |




Doc. Ne: 049398101 Descricao técnica

Revisio: A ALSTOM, La Rochelle Hﬂ]lll HUBNER

Data: 2014-09-22 CITADIS Rio (041194464)

8.5. Substituicdo do grupo de componentes/montagem
/I\ Atencdo! Durante a montagem, aplique um fluido para rosca de travamento

adequado (p.ex., "Loctite 243")!

8.5.1. Substituicdo da sanfona industrial.

Antes de iniciar o trabalho, sustente a sanfona industrial usando um dispositivo auxiliar adequado
para evitar que ceda.

1. Remova as tiras de aperto das cavilhas de retencéo.

2. Remova o tecido de protecéo das cavilhas de retencdo da parte inferior do vagao.

3. Retire as bordas aparafusadas das coberturas superiores da interface do vagao.

4. Retire (desaparafuse) as bordas aparafusadas das coberturas do piso da interface do vagéo.

5. Puxe a borracha de cobertura das bordas aparafusadas e coloque de lado para reutilizacdo.

Perigo de acidente - a sanfona industrial pode ceder!
Sustente a sanfona industrial com um dispositivo auxiliar adequado para evitar
que a mesma ceda, antes de soltar as porcas hexagonais dos olhais!

6. Remova as porcas hexagonais do olhal e remova a placa (parar). Retire o cabo de aco.

7. Puxe o tecido de conex&o incluindo o cabo de aco integrado do perfil de borracha do quadro de

suspensao.
8. Proceda de forma analdgica na interface de vagao oposta.

Para montar os componentes, consulte o capitulo 5.4 ff.
Para iniciar a operacéo, consulte o capitulo 6 "Operacéo inicial".

8.5.2. Substituicdo do quadro de suspensdao/partes do quadro

1. Remova atira de aperto e o tecido de protecdo da parte inferior do vagao.
2. Desaparafuse as bordas aparafusadas das coberturas superiores da interface do vagéao.
3. Desaparafuse as bordas aparafusadas das coberturas do piso da interface do vagao.

Perigo de acidente - a sanfona industrial pode ceder!
Sustente a sanfona industrial com um dispositivo auxiliar adequado para evitar
gue a mesma ceda, antes de soltar as porcas hexagonais dos olhais!
4. Remova as porcas hexagonais do olhal e remova a placa (parar). Retire o cabo de aco.
Puxe o tecido de conex&o incluindo o cabo de aco integrado do perfil de borracha do quadro de
suspensao.
Puxe o perfil de borracha do quadro de suspenséo.
Desaparafuse o respectivo quadro e remova a parte do quadro.
Posicione o quadro novo e fixe-o novamente com pinos a interface do vagao.
Vede as areas de transi¢do "partes do quadro - interface do vagao" (fornecidas pelo cliente)
aplicando um vedante.

©ooNe

Para montar os componentes, consulte o capitulo 5.4 ff.
Para iniciar a operagéo, consulte o capitulo 6 "Operacao inicial".
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8.5.3. Substituicdo do perfil de borracha

1. Remova atira de aperto e o tecido de protecao da parte inferior do vagao.
2. Desaparafuse as bordas aparafusadas das coberturas superiores da interface do vagao.
3. Desaparafuse as bordas aparafusadas das coberturas do piso da interface do vagao.

Perigo de acidente - a sanfona industrial pode ceder!
Sustente a sanfona industrial com um dispositivo auxiliar adequado para evitar
que a mesma ceda, antes de soltar as porcas hexagonais dos olhais!
4. Sustente a sanfona industrial com um dispositivo auxiliar adequado para evitar que ceda (por
meio de um guincho com garfo).
5. Remova as porcas hexagonais do olhal e remova a placa (parar). Retire o cabo de aco.
6. Puxe o tecido de conex&o incluindo o cabo de ago integrado do perfil de borracha do quadro de
suspensao.
7. Puxe o perfil de borracha para fora do quadro de suspensdo e pressione um novo perfil de
borracha no quadro de suspenséo.

Para montar os componentes, consulte o capitulo 5.4 ff.
Para iniciar a operagéo, consulte o capitulo 6 "Operacao inicial".

8.5.4. Substituicao das cavilhas de retencéao.

Remova a tira de aperto.

Remova o tecido de protecdo das cavilhas de retencéo.

Remova (desaparafuse) as cavilhas de retencéo e substitua-as por novas.

Puxe o tecido de prote¢do por cima das cavilhas de retencéo.

Tensione levemente a tira de aperto, passo a passo por cima das cavilhas de retencéo.

Para iniciar a operacéo, consulte o capitulo 6 "Operacéo inicial".
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